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6. CIL STATICKEHO VYPOCTU, MECHANICKY MODEL
KONSTRUKCE

Cilem statického vypodtu je zjistit hodnoty zatiZitelnosti normalni, vyhradni a
vyjimedné. Zatizitelnost se zjidtuje dle pokyni CSN 73 62 20, Projektovani a evidence mostf
na pozemmnich komunikacich. Vypodéitat zatiZitelnost s geometrickym uspofadanim danym
normou, jejichZ zatiZeni znamené stanovit hmotnost vozidla nebo skupiny vozidel zplisobi, Ze
nejméné v jednom misté konstrukce alespori nékteré napéti (nebo vnitini sila ¢i deformace)
dosdhne normou dovolenych hodnoty (dovolené namahani, vypoétova pevnost, dovolen
deformace). Normaélni zatiZitelnost znamena, Ze vozidlo miZe byt jak do pficné, tak do
podéiné polohy kdekoliv na most¢ bez omezeni provozu, u vyhradni zatiZitelnosti plati
pfedchozi s tim, Ze pomoci povéfené osoby musi byt zaji§téna situace, Ze vozidlo must jet po
mosté jako jediné. U vyjimeéné zatiZitelnosti se jedna o pfepravu podvalniku s 14 népravami,
jeZz jede sttedem mostu jako jediné vozidlo na mosté. Potencidlnich prifezi k provéfovani je
na mostni konstrukei nekoneéné mnoho. Zku$eny statik je v8ak schopen nebezpefna mista
spolehlivé vytipovat a jejich pocet urcit realny a koneény. Laicka vefejnost si ¢asto plete
tlohu vypoditat zatiZitelnost se stanovenim nejmen$i hmotnosti vozidla, pii jehoz plisobeni
most ur¢ité spadne. Je tfeba si uv&domit, Ze hmotnosti vozidel zatiZitelnosti se stanovuji
s jistym stupném bezpednosti proti ndhiému pfetiZeni a v dovolenych naméahanich materiald
jsou skryty 1 bezpednosti proti nevyhovéni druhé skupiné meznich stavil. Na druhé strang
zatéZovaci zkouSky star§ich mostl ukazuji, Ze se na pfenosu zatiZeni podileji i ¢asti, jez jsou
tradi¢né uvaZovany pouze jako balast (vozovka, fimsy atd.). Do podporujici asti prifezu se
daji tyto jevy zohlednit jen v omezené mife (napf. spadovy beton), protoZe toto ,,spfazeni® se
chova nelinearné a pfi jisté hlading zatiZeni miiZe selhat.

V nafem piipadé se monoliticky Zelezobetonovy most. Nosnou konstrukci tvofi
Zelezobetonova monoliticka tramova spojita konstrukce o dvou polich, prosté uloZena na
rozpéti 2 x 12,147 m. T¥ida betonu byla odhadnuty na B 250. Pocet a profil vyztuZe byl
zméfen na obnazenych mistech ve stfedu rozpéti pole a to jako 4 kusy hladké vyztuze & 32
v jednom tramu. Vzhledem ke stavu kryci vrstvy nebudeme uvaZovat oslabeni vyztuze kvili
korozi.

Vypodet bude proveden nasledujicim postupem a vychazi z pfedpokladu Ze o
zatiZitelnosti rozhodnou ohybové uinky zatiZent ve stfedu rozpéti pole (zde zndme vyztuz),
Ze znamé geometrie nosné konstrukce uréime moment dnosnosti desky (dimenzadéni). Od
tohoto odeéteme momenty vzniklé pisobenim stalého a dlouhodobého zatiZeni. Vysledkem
bude moment vyuZitelny, tj. moment ktery mohou vyuZit nahodila zatiZeni. Most zatiZime
normovymi vozidly jednotkové hmotnosti (10 t). A jednoduchym pomérem mezi vyuZitelnym
momentem a momentem od nahodilych zatiZeni, samoziejmé s uvaZovanym dynamickym
soucinitele &,, zjistime pfisludné zatiZitelnosti.

Vypodet bude proveden strojoveé a nosna konstrukce bude modelovana rostove.
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7. DINEMZACNI MOMENT

Zadani:

Tloudt'’ka desky 0,150 m

Vygka tramu 0,420 m

Sitka tramu 0,320 m
Nabéhy 0,000 m

Kryti 10 mm

Primér vyztuZe 32 mm

Pocet pruth 4 ks

Rozpéti 12,147 m
QOsova vzdalenost trami 1,170 m
Spoluptisobici $ifka 1,170 m deska spoluptisobi

Dovolené napéti vyztuze 120 MPa

Vypodet:

Plocha vyztuZe 3,22e-3m

Teoretické kryti 0,026 m

Vyska priifezu 0,570 m

Neutralna osa x 0,176 m neutr. osa v tramu
Zy 0,488 m

Mdim = 188,2 kNm

8. MOMENTY OD STALYCH ZATIZENI

zatizeni kN/m

tram + ¢ast desky 775
25x(1,17x0,15+0,42x 0,32) ’

pieniky
25% 0,31 % 0,2 1,55

M, = 85,4 kNm

9. MOMENTY OD DLOHODOBYCH

zatizeni kN/m®

Ziviéna vozovka tl. 190 mm 511
0,19 x 1,17 x 23 ’

M, = 52,52 kNm
10. _ VYUZITELNY MOMENT

Myuz = Maim - Mq - Mgy = 188,2 - 85,4 - 52,52 = 50,3 KNm

[Vypodet zatiZitelnosti mostu ev. & ZR-003 ve Zd'4ru nad Szavou, ulice Kovafova
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11. _VELICINY OD JEDNOTKOVYCH ZATIZENI

Normalni zatiZeni
predpokladana zatiZitelnost méné jak 16 tun = pouZiji seskupeni dvounapravovych vozidel o
hmotnosti 10 t = 100 kN, volna §itka mostu < 5,5 m

T v 22,5 kN ame  FOEmEY v @
f

A

]30 60 . 6.0 .00 8.0 i;iﬂl
36.0

! L; BEZ OMEZENI ?
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[AN
9{ <55
umisténi zatiZeni na mosté
12147 2147

Vypodet maximélniho d¢inku od zatiZeni jednotkovym vozidlem 10 t
Mn,max = 50,8 l(Nm
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Vyhradni zatiZzeni
zatiZitelnost vyjde mensi neZ 16 tun pouZiji dvounapravové vozidlo o hmotnosti 10 t= 100
kN

3

1 v
)

~ 1:5|3,0 ﬁ'fm_

°4

ru‘? ,_é_____ L e N

o 0,2“ 0,2'

;._.549—4

umisténi zatiZeni na mosté - stejné jako pro normalni

Vypocdet maximalniho déinku od zatiZeni jednotkovym vozidlem 10 t
M. max = 50,8 kN (shodné s normélni zatiZitelnosti)

V{iimeéné zatizeni

Hmotnost jednoho étrnactindpravového podvalniku s jednim tfindpravovym tahadem vpfedu
a jednim vzadu

3.07 1
1519 00 13 x 0k 5 18,20 I&.o,w,xs

15 32,99 &
REZ L
iﬁx ie, ix
0z
0520, 65

VETLIVKY
calliovi wha podvalniku v kN,

veavi fla v EN.

vzhledem k Sitkovym pomérim na most€ a smérovym pomerim na pfijezdové komunikaci
neuvaZuji toto zatiZent.
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Vypolet zatiZitelnosti
Autor : Ing. Jan MatéjiCek

VSTUPNI A VYSTUPNI DATA VYPOCTU
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Projekt : Most ev. ¢, ZR-003, ulice Kovéafova Datum : kvéten 2001
Vypoclet zatiZitelnosti

Autor : Ing. Jan Matgjicek

Zakladni data
Typ konstrukce : Rost XY

Poéet uzil : 44
Pocet prutit ; 73
Pocet maker 1D: 1
Poget linif - Y
Potet 2D maker : 0
Potet priffezl : 3

3

1

Poéet stavi :
Potet materiall:

Material
Jméno
B 20
Modul E 27000.00 MPa
Poissontiv soud. 0.15
Méma hmotnost 2500.00 kg/m*3
RoztaZnost 0.012 mm/m.K

Vypis materiélu
Skupina prutd :

1773
&ls. Jméno - ' jednotkova hmotnost délka véha©. - |
kg/m m kg o
1 T (0.570,1.170,0.150,0.320) 77475 1 97.18 75287.11
2 T (0.460,1.000,0.150,0.200) 530.00 28.08 14882.40
3 T (0.730,1.000,0.150,0.442) 1015.90 11.64 11822.62

Celkova hmotnost konstrukce ; 101992.13 kg
Natérova plocha : 480.43 m”"2

Strana : 12




Projekt : Most ev. &. ZR-003, ulice Kovafova

Autor : Ing. Jan Matéjicek

Vypocet zatiZiteinosti

Datum : kvéten 2001

Uzly
uzel X Y Z
m m m
1 -4.652 3.510 0.000
2 10.495 3.510 0.000
3 -4.101 2.340 | 0.000
4 11.046 2.340 0.000
5 -0.551 1.170 0.000
g 11.596 1.170 0.000
7 0.000 0.000 0.000
8 12.147 0.000 0.000
9 23.193 2.340 0.000
10 23.743 1.170 0.000
11 24,294 0.000 0.000
12 22.642 3.510 0.000
13 8.874 0.000 0.000
14 8.874 3,510 0.000
15 6.357 0.000 0.000
16 6.357 3.510 0.000
17 3.840 0.000 0.000
18 3.840 3.510 0.000
19 1.323 0.000 0.000
20 1.323 3.510 0.000
21 13.470 0.000 0.000
22 13.470 3.510 0.000
23 15.987 0.000 0.000
24 15.087 3510 0.000
25 18.504 0.000 0.000
26 18.504 3.510 0.000
27 21.021 0.000 0.000
28 21.021 3.510 0.000
29 8.874 2.340 0.000
30 6.357 2.340 0.000
31 3.840 2.340 0.000
32 1.323 2.340 0.000
33 8.874 1.170 0.000
34 | 5.357 1.170 0.000
35 3.840 1.170 0.000
36 1,323 1.170 0.000
37 13.470 2.340 0.000
ag 15.987 2.340 0.000
39 18.504 2.340 0.000
40 21.021 2.340 0.000
41 13.470 1.170 0.000
42 15.987 1,170 0.000
43 18.504 1,470 0.000
44 21.021 1.470 0.000
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Projekt : Most ev. & ZR-003, ulice Kovalova

Vypocet zatiZzitelnosti
Autor : Ing. Jan Matéjicek

Datum : kvéten 2001

Pruty
makro prut uzel 1 uzet 2 délka Rx priffez
m deg :
1 1 1 20 2.97 0.00 1- T (0.570,1.170,0.150,0.320)
2 20 18 2.52 0.00 1- T {0.570,1.170,0.150,0.320)
3 18 18 2.52 0.00 1-T (0.570,1.170,0.150,0.320}
4 16 14 2.52 0.00 1- T {0.570,1.170,0.150,0.320)
5 14 2 1.62 0.00 1 - T {0.570,1.170,0.150,0.320)
2 6 3 32 2.42 0.00 1-T {0.570,1.170,0.150,0.320)
7 32 31 2.52 0.00 1 - T {0.570,1,170,0.150,0.320)
8 31 30 2.52 0.00 1- T {0.570,1.170,0.150,0.320)
9 30 29 2.52 0.00 1-T (0.570,1.170,0.150,0.320)
10 28 4 217 0.00 1- T (0.570,1.170,0.150,0.320)
3 11 5 36 1.87 0.00 1-T (0.570,1.170,0.150,0.320)
12 36 35 2.52 0.00 1-T (0.570,1.170,0.150,0.320)
13 35 34 2.52 0.00 1-T (0.579,1.170,0.150,0.320)
14 34 33 2.52 0.00 1-T (0.570,1.170,0.150,0.320)
15 33 B 2.72 0.00 1-T (0.570,1.170,0.150,0.320}
4 16 7 19 1,32 0.00 1-T (0.570,1.170,0.150,0.320)
17 19 17 2.52 0.00 1-T(0.570,1.170,0.150,0.320}
18 17 15 2.52 0.00 1- T {0.570,1.170,0.150,0.320)
19 15 13 2.52 0.00 1-T (0.570,1.170,0.150,0.320)
20 13 8 3.27 0.00 1-T {0.570,1.170,0.150,0.320)
5 21 2 4 1.29 0.00 3 - T {0.730,1.000,0.150,0.442)
22 4 6 1.29 0.00 3 - T {0.730,1.000,0.150,0.442)
23 6 8 1.29 0.00 3- T {0.730,1.000,0.150,0.442)
6 24 4 37 242 0.00 1-T {0.570,1.170,0.150,0.320)
25 3r 38 2.52 0.00 | 1-T(0.570,1.170,0.150,0.320)
26 38 39 2.52 0.00 1- T {0.570,1.170,0.150,0.320)
27 39 40 2.52 0.00 1-T {0.570,1.170,0.150,0.320)
28 40 9 217 0.00 1 - T (0.570,1.170,0.150,0.320)
7 29 6 41 1.87 0.00 1-T (0.576,1.170,0.150,0.320)
30 41 42 2.52 0.00 1-T (0.570,1.170,0.150,0.320)
31 42 43 2.52 0.00 1-T (0.570,1.170,0.150,0.320)
32 43 44 2.52 0.00 1-T (0.570,1.170,0.150,0.320)
33 44 10 2.72 0.00 1-T (0.570,1.170,0.150,0.320)
8 34 8 21 1.32 0.00 | 1-T(0.570,1.170,0.150,0.320)
35 21 23 2.52 0.00 | 1-T(0.570,1.170,0.150,0.320}
36 23 25 2,52 0.00 1- T (0.570,1.170,0.150,0.320)
37 25 27 2.52 0.00 1-T(0.570,1.170,0.150,0.320)
38 27 11 3.27 0.00 1 - T (0.570,1.170,0.150,0.320)
g 39 2 22 2.97 0.00 1-T (0.570,1.170,0.150,0.320)
40 22 24 2.52 0.00 1 - T {0.570,1.170,0.150,0.320)
41 24 26 2.52 0.00 1-T (0.570,1.170,0.150,0.320)
42 26 28 2.52 0.00 1 -T (0.570,1.170,0.150,0.320)
43 28 12 1.62 0.00 1 -7 (0.570,1.170,0.150,0.320)
10 44 13 33 1,17 0.00 2 - T {0.460,1.000,0.150,0.200)
45 33 29 1.47 0.00 2 - T {0.460,1.000,0.150,0.200)
46 29 14 1.17 0.00 2 - T (0.460,1.000,0.150,0.200)
11 47 15 34 1.17 0.00 2 - T (0.460,1.000,0.150,0.200)
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Projekt : Most ev. &. ZR-003, ulice Kovafova

Vypotet zatizitelnosti
Autor : Ing. Jan Mat&jidek

Datum : kvéten 2001

makro prut uzel 1 uzel 2 délka Rx prifez
m deg

48 | 34 30 1.17 0.00 2 - T {0.460,1.000,0.150,0.200)

49 30 16 1.17 0.00 2 - T {0.460,1.000,0.150,0.200)

12 50 17 35 117 0.00 2- T (0.460,1.000,0.150,0.200)
51 35 31 117 0.00 2- T (0.460,1.000,0.150,0.200}

52 31 18 117 0.00 2 - T (0.460,1.000,0.150,0.200)

13 53 19 36 117 0.00 2 - T (0.460,1.000,0.150,0.200)
54 36 32 1.17 0.00 2 - T (0.460,1.000,0.150,0.200)

55 32 20 1147 0.00 2 - T (0.460,1.000,0.150,0.200)

14 56 21 41 1147 0.00 2 - T (0.460,1.000,0.150,0.200)
57 41 37 147 0,00 2 - T {0.460,1.000,0.150,0.200)

58 37 22 1,147 0.00 2 - T (0.460,1.000,0.150,0.200)

15 59 23 42 147 0.00 2 - T {0.460,1.000,0.150,0.200)
80 42 38 1.17 0.00 2 - T {0.460,1.000,0.150,0.200)

61 a8 24 147 0.00 2 - T {0.460,1.000,0.150,0.200)

16 62 25 43 1.17 0.00 | 2-T (0.460,1.000,0.150,0.200)
63 43 39 1.17 0.00 2- T (0.460,1.000,0.150,0.200)

64 39 26 147 0.00 2- T (0.460,1.000,0.150,0.200)

17 65 27 44 1.17 0.00 2 - T (0.460,1.000,0.150,0.200)
66 44 40 147 0.00 2 - T (0.460,1.000,0.150,0.200)

67 40 28 117 0.00 2 - T (0.460,1.000,0.150,0.200)

18 68 1 3 1.29 0.00 3- T (0.730,1.000,0.150,0.442)
_ 69 3 5 1.29 0.00 3 - T (0.730,1.000,0.150,0.442)
70 5 7 1.29 0.00 3-7(0.730,1.800,0.150,0.442)

19 71 12 g 1.29 0.00 3 - T (0.730,1.000,0.150,0.442)
72 9 1.29 0.00 3 - T(0.730,1.000,0,150,0.442)

73 10 1.29 0.00 3 - T {0.730,1.000,0.150,0.442)
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Praojekt : Most ev. & ZR-003, ulice Kovafova

Vypolet zatlZitelnosti
Autor :Ing. Jan Matéjidek

Datum : kvéten 2001

Prifezy
B 1,170 m
Z
!
!L &
.
E =
(= tn
ul o
o av
g
B | E sh 0.320 m
] 1
T {0.570,1.170,0.150,0.320)
Prifez & 1 - T {0.570,1,170,0.150,0.320)

Material : 20 - B 20

A 3.099000e-001 m*2 [
AyiA x| 1000 AZA : 1000
ly 8.486963e-003 m*4 lz 2.116704e-002 m*4
iz 0.000000e+000 m*4 LI 2.965400e-002 m*4
fw 0.000000e+000 m"6
Wely 2.285135e-002 m*3 Weiz : | 3.618287e-002 m"3
Woly 4.413987e-002 m"3 Wplz : | 6.208574e-002 m"3
oy @ 0.58 m cz_ 037 m
ly 0.17m iz 0.26m
dy 0.00m dz 0.00m
Oruh posudku @ Netypicky prifez
B 1.000 m

1 z
!
L ¥ E
E b
2 o
- @
[l
e h | SR 0200 W
< T T —
T {0.460,1.000,0.150,0.200)
Prifez €. 2 - T (0.460,1.000,0.150,0.200}
Material : 20 - B 20
A 2.120000e-001 m"2
AylA 1.000 Az/A | 1.000
Iy 3.098380e-003 m*4 z 1.270667e-002 m"4
yz (.000000e+000 m”4 It 1.580505e-002 mM4
w 0.000000e+000 m*G
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Projekt : Most ev. & ZR-003, ulice Kovéafova

Datum : kvéten 2001

Vypog&st zatiZitelnosti
Autor :Ing. Jan Mat&jitek
A 2.120000e-001 m"2
Wely : | 8.751434e-003 m*3 Welz . | 2.541333e-002 m"3
Wply : | 2.023808e-002 m"3 Wplz . | 4.060000e-002 m"3
cy 0.50 m cz 0.32m
iy 0.12m iz 0.24m
dy 0.00 m dz 0.00 m
Druh posudku @ Netypicky prifez
B 1.000 m
Z
!
£ l =
2 L Y (=]
n PRSI ——"
r~: =
o o :
b =
sh 0.442 m
T {0.730,1,000,0.150,0.442)
Prifez & 3 - T {0.730,1.000,0.150,0.442})
Material : 20 - B 20
A 4.063600e-001 m*2
AyfA : | 1.000 AZIA 1.000
ly 2.007501e-002 m*4 lz 1.667363e-002 m*4
lyz (0.000000e+000 m™4 It 3.874863e-002 m"4
w 0.000000e+000 m"6
| Wely 4.726503e-002 m*3 Welz : | 3.334725e-002 m*3
Whply 7.873587e-002 m*3 Wplz : | 6.582778e-002 m*3
cy 0.50m cZ 042m
% 0.22m iz 0.20m
dy 0.00m dz 0.00m
Drub posudku :  Netypicky prifez
Podpory
podpora uzel typ podpora uzet typ
1 1 Z 7 7 z
2 2 Z 8 8 Z
3 3 z 9 9 Z
4 4 z 10 10 Z
5 5 Z 11 11 Z
8 6 z 12 12 yd
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Projekt : Most ev. &. ZR-003, ulice Kovafova Daturn : kvéten 2001

Vypodet zatiZitelinosti
Autor : Ing. Jan Matgjidek

Zatdzovacl stavy

Stav | Jméng - soug. Popis
1 Stalé 1.00 Stale
2 Dlouhodobé 1.00 Stalé
3 Normaini 1.00 Stalé

Zaté2ovacl stavy &ls. 1 - spojitd zatiZent

makro [ typ dx exy exZ X zat Y zat Z zad

m m m kon kon kon

1 slla 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 [ -7.75
KN/ 1.00 deél 0.00 0.006 175

2 sila 0.00 rei 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -7.75

kN/m 1.00 dél 0.00 0.00 -1.75

3 sila 0.00 ret 0.00 0.00 glo .00 0.00 -7.75

kN/m 1.00 dal 0.00 0.00 -1.75

4 sifa 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -7.75

kN/fm 1.00 dél 0.00 0.00 775

8 sila 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -7.75

kN/m 1.00 dél 0.00 0.00 -7.75

7 sila 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 j 0.00 -7.75

kN/m 1.00 dél 0.00 é 0.00 -7.75

8 slla 0.0G rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -7.75

KN/m 1.00 del 0.00 .00 -7.75

9 sila 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -1.75

kN/m 100 | del 0.00 0.00 -7.75

10 sila 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -1.55

kNfm | 100 dél 0.00 0.00 -1.55

11 sita 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -1.55

kiN/m 1.00 _ dél 0.00 0.00 -1.55

12 slla 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -1.55

kN/m 1.00 dél 0.00 0.00 -1.55

13 sila 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -1.55

kN/m 1.00 dél 0.00 0.00 -1.55

' 14 sila 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.0 0.00 -1.55

KN/m 1.00 dél 0.00 0.00 -1.565

15 sila 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 | -1.55

kN/m 1.00 dél 0.00 0.00 -1.55

16 sila £.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -1.55

kN/m 1.00 gel 0.00 0.00 -1.55

17 slla 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.60 0.00 -1.55

kN/m 1.00 dél 0.00 0.00 -1.55

ZatéXovaci stavy &is. 2 - spojita zatizeni

makro| typ dx exy  exZ X zad Y zal Zzat
m m m kon kon kon

1 sila 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -5.11
kN/m 1.00 del 0.00 0.00 -5.11

2 sia 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -5.11
kN/m 1.00 dél 0.00 000 -5.11

3 sita 0.00 rel 0.00 0.00 glo 0.00 0.00 -5.91
KN/m 1.00 dél 0.00 0.00 -8.11
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fng. Rugar STATICKY VYPOCET

kvten 2001

13. VYPOCET ZATIZITELNOSTI

e 1 1
dynamicky souéinitel & = =

0,95~-(1,4L)*  0,95-(1,4-12,147)°¢

M,

Y, =g = 20
5-M, 1,30-50,8
M,,

y, =g = 20

TU8-M,  130-508

10=7,62=751

10=7,62=7,5¢

14. PREHLED VYSLEDNYCH ZATIZITELNOSTI

Normalni zatiZitelnost 7,51

Vyhradni zatiZitelnost 7,5t
Brno, kvéten 2001 Vypracoval :
Kontroloval :

1,30

Ing. Jan Mat&jicek

Ing. Jaromir RuSar

1
i
@/(/\

IVypolet zatiZitelnosti mostu ev. & ZR-003 ve Zd’4ru nad Sézavou, ulice Kovafova
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