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1. UVOD

1.1 Identifika¢ni udaje

Objednatel: Mostni projekce s.r.o.

Ulice: Ondrouskova 845/11
Mésto: Brno

PSC: 635 00

ICO: 067 54 449

DIC: CZ067454449

Zhotovitel: doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT

Ulice: Ochoz u Brna 120
Meésto: Ochoz u Brna
PSC: 664 02

ICO: 130 24 868

DIC: CZ5803142730

Pfedmét objednavky: Diagnosticky prizkum Zelezobetonové tramové lavky pres feku Sazavu

ve mésté Zd'ar nad Sazavou.

1.2 Ucel a vymezeni zakdzky

Cilem diagnostického prizkumu lavky pro pési ev. & ZR003 pres feku Sdzavu ve mésté Zdar

nad Sazavou je zjisténi aktualniho stavebné technického stavu lavky, ziskani nutnych podkladi pro

staticky pfepocet nosné konstrukce a odborné doporuceni pro navrh sanace lavky.

1.3 Poutzita literatura, podklady

(1]
(2]
(3]
(4]

(5]
(6]
(7]
(8]
(9]
(10]
(11]

[12]

CSN 1SO 13822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci, 2011
CSN 73 6200 Mosty — Terminologie a tfidéni, 2011

CSN 73 1370 Nedestruktivni zkougeni betonu. Spole¢na ustanoveni

CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
betonovych dilcich

CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Nedestruktivni metody, skriptum VUT v Brné

CSN 73 6221 Prohlidky mostti pozemnich komunikaci

TP 72 Diagnosticky prizkum mostd PK (2008)

Mapové podklady ze serveru www.mapy.cz

Mostni list: Most ev. ¢. ZR-003 na ulici Kovarova, kvéten 2001

Zkousky vlastnosti beton vyvrtl, Zdar nad Sazavou — lavka ev. &. ZR 003 pres Sazavu.
Ing. Jiti Habarta, CSc. Brno, srpen 2018.

Polni zaznamy z méreni ze dne 26. 7. 2018
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2. IDENTIFIKACE OBJEKTU

Lavka pro pési se nachdzi ve mésté Zdar nad Sazavou (ul. Kovéaiova) a prevadi chodce pres
stalou vodotec, reku Sazavu.

Jedna se o Zelezobetonovou lavku o dvou polich z roku cca 1930 (odhad dle mistniho Setren

i
a mostniho listu). Nosnou konstrukci tvofi Ctyfi Zelezobetonové tramy, které spolu s pricniky vynasi
mostovkovou deskou. Spodni stavbu tvofi dvé krajni monolitické opéry a stfedni ZB podpéra
s obkladem z lomového kamene a nabetonovanym ZB Gloznym prahem.

Plvodni projektova dokumentace se nedochovala, k dispozici jsou pouze nakresy z mostniho
listu.

Zdirec

Obr. 2 Zemépisna poloha lavky pro pési pres Feku Sazavu ve mésté Zdar nad Sazavou - detail
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Nazev:

Rok postaveni:
Pfedmét premosténi:
Kraj:

Okres:

Obec s rozsitenou plisobnosti:

Katastralni dzemi:
Spravce:

Délka premosténi:
Kolma svétlost otvoru:
Sikmd svétlost otvor(:
Rozpéti poli:

Vyska nad terénem:

Vyska nad hladinou vody:

Celkova Sitka mostu:
Volna Sitka:

Sitka mezi obrubami:
Stavebni vyska NK:

Plocha nosné konstrukce:

Sikmost:
Nosna konstrukce:

Spodni stavba:

Mostni vybaveni:
Cizi zatizeni:

2.1 Zakladni ddaje o mostni konstrukci (dle [9])

Most pres Sdzavu na ul. Kovarova

cca 1930

vodote( (staly pritok) — feka Sazava

Vysocina

Zd4r nad Sazavou

Zdér nad Sazavou

Zd4r nad Sazavou

Mésto Zdér nad Sazavou

23,89 m

10,36 m

11,45 m

12,15 m (11,00 m)

3,50m

2,10 m

4,57 m

3,53 m

3,24 m

0,920 m

87,20 m?

72,00°

Hlavni nosnou konstrukci tvofi ZB monolitické deskové tramy
s kratkymi ndbéhy nad pilitem (4 ks). Pfimé uloZeni na
podporach. Tloustka desky 0,15 m, tram vysky 0,42 m (nad
pilifem 0,58 m), tloustky 0,32 m a ve vzdalenostech 0,85 m.
Kryt vozovky tvofi asf. beton. Celkova vyska fims je 0,76 — 0,92
m. Sitka nosné konstrukce 4,57 m.

Monolitické 7B opéry, stiedni mezilehld monolitickd ZB
podpéra s kamennym obkladem.

Zabradli vysky 1,15 m se svislou vyplni.

Potrubi: plynovod OC DN150 (vlevo), vodovod ¢355 mm
a chranicka OC $150 mm (vpravo).
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3. METODIKA DIAGNOSTICKYCH PRACI

Na lavce pres feku Sazavu ve Zddaru nad Sazavou byl dle prijaté objedndvky navrien
diagnosticky priizkum nosné konstrukce v nasledujicim rozsahu:

- ovéreni rozmérl konstrukce pro staticky vypocet zatiZitelnosti mostu;

- diagnostika betonu nosné konstrukce (klasifikace betonu dle vysledné pevnosti betonu
v tlaku zjisténé laboratornim zkousenim);

- diagnostika betonarské vyztuze nosné konstrukce (zjiSténi polohy a typu vyztuze
nedestruktivnimi i lokdlné destruktivnimi metodami v rozhodujicich fezech konstrukce,
stanoveni kryci vrstvy betonu);

- zjisténi tloustky mostovkové desky a vozovkového souvrstvi;

- odbornd prohlidka stavu mostu.
3.1 Ovéreni zakladnich rozmért konstrukce

Ovéreni zakladnich rozmér( konstrukce se provadi za pomoci jednoduchych métickych
pomucek, napf. dalkové méridlo nebo mérické pasmo. Témito prostiedky lze dosdhnout presnosti
méreni + 0,5 mm. Na konstrukci jsou vytipovdna rozhodujici mista tvaru konstrukce v pficném
i podélném sméru, ktera jsou ndsledné zméfena. Hodnoty méreni jsou zaznamenany do terénniho
protokolu s nacrtem.

3.2 Pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech

Pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku se z konstrukce odeberou vzorky betonu, tzn. jadrové
vyvrty o prliméru cca 100 mm. Vrty jsou provadény pomoci vrtacky s jddrovym diamantovym vrtdkem
priméru 100 mm, ktery je béhem vrtani chlazen vodou. Vyvrty se ihned po skonceni vrtani oznaci
a prohlédnou. Pred vlastnim zkousenim v laboratofi se znovu provede vizudlni vySetfeni pro zjisténi
pripadnych odchylek, zméfi se geometrické veli¢iny (prdmér a délka). Pro samotnou zkousku se
z jadrovych vyvrtl pfipravi zkusebni normova télesa (brousenim a koncovanim). Poté se provede
zkouska ve zkusebnim tlakovém lisu a nasledné stanoveni krychelné pevnosti betonu v tlaku.

Odbér, vysetieni a zkou$eni jadrovych vyvrt(i je popsano v normé CSN EN 12504-1. Vyhodnoceni
zkousky je provedeno dle normy CSN EN 13791.

3.3 Diagnostika betondarské vyztuze

Diagnostikou betonarské vyztuze se rozumi zejména zjisténi mnozstvi a ovéreni polohy vyztuze
v konstrukci. Nedestruktivnimi metodami, napf. pomoci elektromagnetického indikatoru vyztuze, se
oveéri mnoZstvi a poloha jednotlivych vyztuznych prutl v rliznych ¢astech zkoumané konstrukce.

Pro zjisténi priméru a druhu pouZité betonarské vyztuze je vhodné nedestruktivni metodu
doplnit bodovou sekanou sondou. Sonda se provadi odstranénim kryci vrstvy betonu tak, aby doslo
k obnaZeni betonarské vyztuze. Pomoci posuvného méridla s noniem se poté ovéfi primér vyztuze,
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kryti, pfipadné ubytek prdméru vyztuze v dlisledku koroze. Vizudlné se zhodnoti druh vyztuze a také
stupen koroze.

3.4 Stanoveni tlouStky mostovkové desky a vozovkového souvrstvi

Pro zjisténi tloustky mostovkové desky je nutno provést vrtanou sondu skrze desku. Pro tuto
zkousku postacuje vyvrt primeéru cca 25 mm az 40 mm (vyjimecné 65 mm). Po vyvrtani sondy se sonda
vizualné zkontroluje a za pomoci pfilozného méfidla se uréi tloustka mostovkové desky (pfipadné
dalsich konstrukcnich vrstev).

Spolu svrtanou sondou lze pro ovéreni vyuzit i nedestruktivni metodu uréeni tloustky
vozovkového souvrstvi véetné mostovkové desky. Transpointer Hilti PX 10 je méfici systém, ktery se
sklada z vysilace PX 10T a pftijimace PX 10R. Pouziva se k zaméreni prijimace na nastavenou polohu
vysilace a dale pro vypocet vzdalenosti mezi obéma pristroji. Vysila¢ vytvari magnetické pole. Toto
magnetické poleje schopné pronikat cihlovym zdivem, dfevem, betonem a Zelezobetonem. Pfijimac je
kalibrovany tak, Ze detekuje stfed promitaného pole a vypocita vzdalenost tim, Ze méfi intenzitu
magnetického pole mezi obéma pfistroji. Na jeden lic mostovkové desky za pomoci pfilozenych
adheznich pomucek nalepime vysila¢ PX 10T a na druhém lici desky mGzeme za pomoci pfijimace PX
10R odecist namérenou tloustku mostovkové desky véetné vozovkového souvrstvi.

3.5 Vizualni prohlidka stavu

Vizudlni kontrola predstavuje odbornou prohlidku stavu mostu, optické odhaleni poruch
mostniho objektu a jejich popis. Dle [7] CSN 73 6221 Prohlidky most& pozemnich komunikaci se sleduje
zejména:

- poruseni betonu (trhliny; lokaIni a plosné odpadavani betonu, vykvéty a vyluhy, hnizda,
graffity apod.);

- funkénost mostni izolace (vlhka nebo mokra mista);

- mechanické poskozeni konstrukce (naraz vozidla apod.);

- obnaZeni vyztuze betonovych konstrukci (stopy koroze apod.);

- opotrebeni povrchu vozovky (nerovnosti, vyjeté koleje apod.);

- poskozeni konstrukce chemickymi vlivy;

- poskozeni mostniho vybaveni.

Soucasti vizudlni kontroly je i fotodokumentace, kterd doklada veskeré zjisténé poruchy a pfi
dalSich prohlidkach slouzi k porovnani vyvoje zavad a poruch, které nebyly odstranény.
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4. REALIZACE DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

Diagnostické prdci in-situ byly realizovany dne 26. 7. 2018. Provedeny byly tyto prace:

- zjiSténi rozmérl konstrukce;

- tvrdomérné zkouseni betonu nosné konstrukce;

- zkouseni betonu nosné konstrukce Spi¢dkovou metodou;

- diagnostika betonarské vyztuze;

- zjisténi tloustky mostovkové desky a vozovkového souvrstvi;
- odbornd prohlidka, zjisténi zdvad a poruch.

4.1 Méreni rozmérl konstrukce

Nosna konstrukce je tvofena ¢tyfmi Zelezobetonovymi nabéhovanymi tramy, pficniky (celkem

8 ks) a mostovkovou deskou. Za ucelem vytvoreni geometrickych podkladd pro staticky vypocet

zatiZitelnosti bylo provedeno méreni rozméru viech prvk( nosné konstrukce.

Méreni bylo realizovdno pomoci délkového meéfidla. Veskeré zjisténé hodnoty byly

zaznamenany do terénniho protokolu ve formé polnich nacrta.

Skutecné rozméry nosné konstrukce, zjiSténé mistnim Setfenim v rdmci diagnostického

prizkumu, jsou uvedeny na Obr. 6.
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Obr. 6 Most ev. €. ZR-003 pres feku Sdzavu na ulici Kovarova —zméreny pficny rfez
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Nize (Obr. 7 a Obr. 8) jsou uvedeny schematické nacrty konstrukce, které jsou prevzaty z ML

[10].
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Obr. 7 Most ev. €. ZR-003 pres feku Sazavu na ulici Kovarova — pricny fez prevzaty z ML [9]
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Most ev. €. ZR-003 pres feku Sazavu na ulici KovaFova ZAVERECNA ZPRAVA
srpen 2018 Stranka: 13

4.2 Jadrové vyvrty

K odbéru jadrovych vyvrt ze spodni stavby a z nosné konstrukce pro stanoveni krychelné
pevnosti betonu vtlaku byla pouZita kotvend jadrova vrtacka s vnitfnim vodnim vyplachem
a diamantovou korunkou jmenovitého priméru 100 mm. Jadrové vyvrty byly provedeny vidy
v horizontalni poloze a kolmo ke zkoumané konstrukci.

Fyzikdlné mechanické vlastnosti betonu jadrovych vyvrt( byly poté zkouseny v laboratofi
(viz [11]).

Z nosné konstrukce byly odebrany celkem c¢tyfi jadrové vyvrty:

e dva vyvrty byly odebrany z levého nosniku v 1. poli (oznac. V1, V2);
e dva vyvrt byly odebran z levého nosniku v 2. poli (ozna€. V6, V7).

Ze spodni stavby byly odebrany celkem tfi jadrové vyvrty:

e jeden vyvrt byl odebran z opéry OP1 (oznac. V3);
e dva vyvrty byly odebrany z opéry OP2 (oznac. V4, V5).
Podle evidence laboratore bylo vyvrtim k oznaceni ze stavby pfifazeno oznadeni pismenem

X a Cislem. Popis odebranych jadrovych vyvrtl (pfevzato od Ing. Habarty viz [11]):

o Vyvrt X 203 (V1): Délka 270 - 287 mm. Na lici vyvrtu byla omitka tl. 4 — 6 mm. Konec vyvrtu byl
odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl pouZity Stérkopisek se zrny do 50 mm. Tmel
mezi zrny kameniva mél svétle Sedou barvu. V betonu byly dutinky do 5 mm.

Obr. 9 Odebrany jadrovy vyvrt V1 (X 203)

o Vyvrt X 204 (V2): Délka 280 - 288 mm. Na lici vyvrtu byla omitka tl. 3 - 5 mm s nerovnostmi do
1 mm. Konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl pouzZity Stérkopisek se
zrny do 50 mm. Tmel mezi zrny kameniva mél svétle Sedou barvu. V betonu byly dutinky do 5
mm. Ve vyvrtu byla svisld ocel ¢ 8 mm, hladka kruhova, s krytim 260/262 mm od lice.

Obr. 10 Odebrany jadrovy vyvrt V2 (X 204)

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT tel.: +420 608 714 603 ICO: 130 24 868
Ochoz u Brna 120, 664 02 Ochoz u Brna e-mail: klusacek.l@fce.vutbr.cz DIC: 25803142730
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e Vyvrt X 205 (V3): Délka 300 - 320 mm. Na lici vyvrtu byla omitka tl. 3 - 5 mm s nerovnostmi do 1
mm. Konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukci. Ve vzddlenosti 195 mm od lice byl na bo¢ni plose
odlomeny kamen Siroky 65 — 75 mm tl. do 15 mm. Jako hrubé kamenivo byl pouZity Stérkopisek
s kameny aZ do 110 mm, u kamena byly dutinky.

Obr. 11 Odebrany jadrovy vyvrt V3 (X 205)

e Vyvrt X 206 (V4): Délka 280 - 335 mm. Na lici vyvrtu byla omitka tl. 3 - 5 mm s nerovnostmi do 1
mm. Konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl pouzity Stérkopisek
s velkymi kameny (u konce kdmen délky 170 mm tl. 40 mm. Mezi zrny kameniva byl Sedy tmel
s dutinkami.

Obr. 12 Odebrany jadrovy vyvrt V4 (X 206)

e Vyvrt X 207 (V5): Délka 250 - 270 mm. Licova plocha byla bez Uprav s nerovnostmi do 2 mm.
Konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl pouZity Stérkopisek velkymi
kameny délky aZz 150 mm.

Obr. 13 Odebrany jadrovy vyvrt V5 (X 207)

o Vyvrt X 208 (V6): Délka 307 mm. Vyvrt byl proveden pres celou Sitku prvku. Na lici vyvrtu byla
omitka tl. 9 — 12 mm, na povrchu byl bily vyluh. Na konci vyvrtu byla omitka tl. 3 =5 mm
s nerovnostmi do 1 mm. Jako hrubé kamenivo byl pouZzity Stérkopisek se zrny do 55 mm. Ve
vyvrtu byla svisla ocel ¢ 8 mm s krytim 90 mm betonu.

Sidlo a fakturacni adresa:
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Obr. 14 Odebrany jadrovy vyvrt V6 (X 208)

Vv

e Vyvrt X 209 (V7): Délka 300 - 307 mm. Vyvrt byl proveden pres celou $ifku prvku. Na lici vyvrtu
byla omitka tl. 6 - 7 mm, na povrchu byl bily vyluh. Koncova plocha byla bez Gpravy. Jako hrubé
kamenivo byl pouzity Stérkopisek se zrny do 80 mm. V betonu byly dutinky do 3 mm.

Obr. 16 Fotodokumentace z odebirani jadrovych vyvrtl z levého tramu — vrty V1, V2

Sidlo a fakturacni adresa:
doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc., KL-PROJEKT tel.: +420 608 714 603 ICO: 130 24 868
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Obr. 17 Fotodokumentace z odebirani jadrovych vyvrt( z OP1 — misto odbéru vrtu V3

i B SO

Obr. 18 Pohled do vrtu V3 (OP1)

4.3 Laboratorni zkousSeni

Z vyvrtQ byla zkuSebni télesa pro zkousku pevnosti vyrobena fezanim na specialni pile
Vymyslicky SP 40 P s diamantovym pilovym listem a s vodnim vyplachem. Koncové ¢asti vzorkl byly
odfezany a zarovnany. Dalsi Uprava vzork( byla provedena tak, aby délka zkusebnich téles byla pokud
mozno srovnatelnd s priimérem télesa. Pokud to délka vyvrtu umoznila, byla vyrobena dvé nebo i tfi
zkuSebni télesa. Ta byla oznade-na doplfikovymi symboly ,A“, ,,B“ pfipadné , C". [11]

V laboratofi byla stanovena objemovd hmotnost a pevnost betonu v tlaku, dale bylo
provedeno ultrazvukové méreni za ucCelem stanoveni stejnomérnosti betonového vzorku
a vyhodnoceni modulu pruznosti. Chemickym zkou$enim byla stanovena hloubka karbonatace betonu.
(11]

Pevnostni zkouska zkusebnich téles byla provedena na zkusebnim lisu s rozsahem pusobici sily
do 600 kN. Ultrazvukové méreni probéhlo na méficich zdkladnach rovnobéznych s podélnou osou
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vzorku a byly vypocteny rychlosti Sifeni ultrazvuku materidlem vzorku. Z objemovych hmotnosti
a rychlosti ultrazvuku Ize vyhodnotit dynamicky modul pruznosti betonu. [11]

L. Objemova . . Valcova/krychelna
Oznaceni Rychlost UZ Modul pruznosti
wvrtu hmotnost (m/s] Eu [N/mm?] pevnost f.cyi/fccube
[kg/m?] [N/mm?]
X 203A 2218 3901 30400 28,0
X 203B 2246 4039 33000 20,5
X 204A 2237 3675 27200 33,5
X 204B 2212 3861 29700 31,3
X 205A 2276 3717 28300 24,2
X 205B 2233 3906 30700 22,4
X 205C 2223 4330 37500 14,1
X 206A 2199 4298 36600 30,0
X 206B 2156 3715 26800 10,5
X 207A 2287 3964 32400 25,1
X 207B 2538 3471 27500 9,9
X 208A 2204 3660 26600 33,2
X 208B 2235 4096 33800 21,1
X 208C 2205 3913 30400 28,2
X 209A 2226 4031 32500 31,0
X 209B 2239 4077 33500 24,2
X 209C 2332 4034 32700 29,0

Tab. 1 Vysledky laboratorniho zkouseni betonu [11]
Pevnost betonu v tlaku nosné konstrukce:

Na zkusebnich télesech z vyvrtl z tramU bylo stanoveno deset hodnot pevnosti: 28,0 MPa,
20,5 MPa, 33,5 MPa, 31,3 MPa, 33,2 MPa, 21,1 MPa, 28,2 MPa, 31,0 MPa 24,2 MPa a 29,0 MPa. [11]
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci se podle [4] stanovi jako mensi z hodnot:
e Prlmérna pevnost — 5 MPa: 28,0—-5=23,0 MPa
e Nejmensi hodnota pevnosti + 4 MPa: 20,5+ 4 =24,5 MPa

Podle tabulky 1 uvedené CSN EN 13791 odpovida beton nosné konstrukce pevnostni tfidé
C 20/25 pro kterou je stanovena minimalni charakteristicka pevnost 21 MPa. [11]

Pevnost betonu v tlaku spodni stavby:

Na zkuSebnich télesech z vyvrtl z opér byly stanoveny ctyfi hodnoty pevnosti: 24,2 MPa,
22,4 MPa, 30,0 MPa a 25,1 MPa. [11] Charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci stanovi jako
mensi z hodnot:
e Prlmérna pevnost — 7 MPa: 25,4 -7 =18,4 MPa
e Nejmensi hodnota pevnosti + 4 MPa: 22,4 +4 =26,4 MPa

Podle tabulky 1 uvedené CSN EN 13791 odpovida beton pevnostni tfidé € 16/20 pro kterou je
stanovena minimalni charakteristicka pevnost 17 MPa. [11]
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Karbonatace betonu byla v laboratofi zjistovana informativnim barevnym testem pomoci
lihového roztoku fenolftaleinu. Pokud je pH betonu mensi nez 9,5, je beton nebezpecné
zkarbonatovany a beton se po nasttiku roztoku nezbarvi. V tom ptipadé beton pasivné nechrani vyztuz
proti korozi vlivem pulsobeni agresivniho okoli. Je-li pH vétsi nez 9,5 a beton tak vyztuz chrani, zbarvi
se rliZovofialové. [11]

Hodnoceni hloubky karbonatace betonu bylo provedeno po rozdrceni zkusebnich téles. Pro
spolehlivé stanoveni hloubky karbonatace bylo posouzeni provedeno i na rozlomenych od-fezanych
zacatcich a koncich vyvrta. [11]

Oznaceni vyvrtu | Vyhodnoceni karbonatace betonu
X 203 (V1) pod omitkou zkarbonatovany beton do hloubky 0 — 5 mm
X204 (V2) pod omitkou zkarbonatovany beton do hloubky 5—10 mm
X 205 (V3) nezkarbonatovany beton
X 206 (V4) nezkarbonatovany beton
X 207 (V5) zkarbonatovany beton do hloubky 10 — 16 mm
X 208 (Ve6) nezkarbonatovany beton
X 209 (V7) nezkarbonatovany beton
Tab. 2 Vyhodnoceni karbonatace betonu [11]

4.4 Diagnostika betonarské vyztuze

Pro rychlé zjisténi polohy a mnoZstvi betonarské vyztuze byl vyuzit elektromagneticky indikator
vyztuze (Bosch Wallscanner D-tect 150), ktery objektivné zjisti polohu vyztuZze do hloubky max. 100
mm od povrchu zkoumaného betonu.

Obr. 19 Elektromagneticky indikator betonarské vyztuze

Nedestruktivni zkousky byly doplnény sekanymi sondami pro zjisténi skute¢ného vyztuzeni
nosnych prvka konstrukce:

e S1-sonda na vyztuz hlavniho trdmu uprostied rozpéti (2. navodni tram, 1. pole);
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e S2 —sonda na vyztuz pticniku uprostfed rozpéti (2. pricnik mezi strednimi trdmy v 1.
poli);

e S3-sonda na vyztuz mostovkové desky uprostred rozpéti (mezi 2. a 3. pficnikem mezi
stfednimi trdmy v 1. poli)

S 1 | 4 -STRIZNY TRMINEK
28/300
| 40
HLADKA VYZTUZ _|
2230 -
HLADKA VYZTUZ __| i
430 =
KRYT{ HL. NOSNE VYZTUZE 15~20 mm =
w
STAN[CENT l 80 _! 135 __! 190 J 245 _“ 300 7“ :g
=
0w

Obr. 20 Schematicky nacrt sekané sondy S1 (hl. trdm)

Obr. 21 Sekana sonda S1 (hl. tram)

Sidlo a fakturacni adresa:
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Obr. 22 Sekana sonda S1 — detail (hl. tram)

S2

2 -STRIZNY TRMINEK
28/200

HLADKA VYZTUZ __

20122 @[

KRYTI HL. NOSNE VYZTUZE cca 14 mm E

STANICENT 4 90 140 200 =

STANI

Obr. 23 Schematicky nacrt sekané sondy S2 (pfi¢nik)
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Obr. 24 Sekana sonda S2 (pficnik)
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S 3 ROZDELOVACI VYZTUZ

@8/150

HLAVNI VYZTUZ

a10/75
(=]
&
SONDA M1 =
)
S
=
"
KRYTI HL. NOSNE VYZTUZE 20 mm =
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Obr. 26 Schematicky nacrt sekané sondy S3 (mostovkova deska)

Obr. 27 Sekana sonda S3 (mostovkova deska)

6 '. - v 4 | %

. o (?&ﬁ' .“" : sl l"
Obr. 28 Sekand sonda S3 (m

ostovkova deska) - detail
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ZAVERY Z DIAGNOSTIKY BETONARSKE VYZTUZE:

VyztuZeni hlavnich nosniki (uprostied rozpéti):

e  kryti hlavni nosné betonarské vyztuze 15-20 mm;
e ohybova vyztuz: hladkd betonarska vyztuz $30 ve dvou rfaddach; 1. frada 4 ks, 2. fada 2 ks;
e smykova vyztuz: 4-stfizny tfrminek ¢$8/300.
VyztuZeni pFiénikl (uprostied rozpéti):
e  kryti hlavni nosné betonarské vyztuze cca 14 mm;
e ohybova vyztuz: hladka betonarska vyztuz 2¢22 v jedné radé;
e smykova vyztuz: 2-stfizny tfrminek ¢8/200.
VyztuZeni mostovkové desky:

e  kryti hlavni nosné betonarské vyztuze cca 20 mm;
e hlavni nosna vyztuz - hladka betonarska vyztuz $10/75;

e rozdélovaci vyztuz — hladka betonarska vyztuz $8/150.
S ohledem na rok vystavby cca 1930 se s nejvétsi pravdépodobnosti jednd o betonafskou
vyztuz typu Cb (max. f,q = 180 MPa).

Odhalend betonafska vyztuz hlavniho trdmu nenesla znaky koroze, vyztuz pfi¢niku a
mostovkové desky byla lehce povrchové narusena korozi.

4.5 Stanoveni tloustky mostovkové desky a tloustky vozovkového
souvrstvi

Tloustka mostovkové desky byla uréena za pomoci vrtané sondy (oznaé. M1) o priiméru cca 40
mm, ktera byla vedena ze spodniho povrchu desky. Po odvrtani sondy byla vizualné zjisténa
a odmérena tloustka Zelezobetonové desky.

Vysledna tloustka mostovkové desky byla stanovena hodnotou 150 mm.

M 1 — VOZOVKOVE SOUVRSTVI 75 mm

— HYDROIZOLACE - DEHTOVA LEPENKA 5 mm
— SPADOVY BETON 50 mm
— ZB DESKA 150 mm
_t_ B || _ __ ROZDELOVACIVYZTUZ
| | o8150
] : HLAVNIVYZTUZ
— | “— 1075

}4'0}\ VRTANA SONDA @40mm

Obr. 29 Schematicky nacrt vrtané sondy M1 (mostovkova deska)
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Obr. 30 Vrtana sonda M1 (mostovkova deska)

Obr. 32 Hilti PX 10T (vysila¢) umistény na spodnim lici desky

Sidlo a fakturacni adresa:
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Pro ovéreni a dopocitani celkové tloustky mostovky véetné vozovkového souvrstvi byla pouzita
nedestruktivni metoda urceni tloustky mostovky ptistrojem Hilti PX 10 (viz kap. 3.4), Obr. 32 a Obr. 33.

Opakovanym mérenim byla za pomoci pfistroje Hilti PX 10 stanovena prdmérna hodnota
celkové tloustky mostovky (véetné vozovkového souvrstvi) 280 mm.

celkové zmérena tloustky mostovky

Sidlo a fakturacni adresa:
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5. ZAVADY A PORUCHY

Na lavce ev. ¢. ZR-003 pres feku Sazavu na ulici Kovarova byly béhem vizualni prohlidky stavu
dne 26. 7. 2018 zaznamenany nasledujici zadvady ¢i poruchy.

Na povrchu hlavnich trdm( dochazi k opadu sanacnich vrstev, které byli v minulosti na tramy
naneseny. V dlsledku pokracujici koroze betonarské vyztuze (betonarska vyztuz nabyva na objemu)
dochazi k tvorbé znacnych trhlin a pokracujici degradaci kryci vrstvy betonu. Nejvice je tato porucha
patrna na spodnich licich hlavnich trdm@ (Obr. 34 a Obr. 35). Doporucujeme opravit povrchy ZB
konstrukce kotvenou sanaci, ale az po odstranéni zatékani srazkové vody skrze fimsy.

Obr. 34 Trhliny na spodnim lici levého krajniho tramu

Obr. 35 Pohled na sit trhlin v nekvalitné provedené sanacni vrstvé

K opadu betonu a tvorbé trhlin dochdzi i na spodni stavbé, zejména na opérach (OP1 a OP2).
Pficinou tohoto opadu je pravdépodobné pronikajici vihkost do struktury beton, ktera v zimnim obdobi
zamrza a dochazi tak k mrazovému rozpad betonu.

Sidlo a fakturacni adresa:
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Obr. 36 Opadu betonu na OP2 a stopy po zatékani

Na mosté jsou zietelné viditelné stopy po zatékani, cetné vyluhy a misty i krapniky (Obr. 37,
Obr. 38 a Obr. 39). Tato poskozeni poukazuji na jiz nefunkéni hydroizolacni systém, ktery je nutné
celoplosné vymeénit a nahradit za celoplosny hydroizolaéni systém (véetné fims), nebot pravé pres
fimsy v mistech ukonceni hydroizolace do tradi¢niho ozubu se déje maslvni a dlouhodobé zatékani.

Obr. 37 Stopy po zateceni a krdpniky na levém krajnim tramu
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Obr. 38 Vyluhy a stopy po zatékani jsou znacné i na spodni stavbé (na fotce OP2)

Obr. 39 Mocnost vyluhll na povrchu betonu (detail na povrchovou vrstvu jadrového vyvrtu V7 odebraného
z konstrukce)

Na styku vodni hladiny s opérami OP1 a OP2 dochazi k vymilani betonu proudici vodou
a k tvorbé kaveren (viz Obr. 40 a Obr. 41), jejichZ hloubka je u OP1 cca 300 mm, u OP2 cca 600 mm.
V pfipadé pokracujiciho podemilani opér je ohroZena stabilita celé konstrukce — nutna oprava
dobetonovanim a kotvenou sanaci.
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e« (3
Obr. 40 Opéra OP1 - pohled na kavernu na styku opéry s vodni hladinou (hloubka kaverny cca 300 mm)

Obr. 41 Opéra OP2 — pohled na kavernu (hloubka kaverny cca 600 mm)
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6. ZAVER A DOPORUCENT

Dne 26. 7. 2018 byl realizovan diagnosticky prizkum lavky ev. ¢. ZR-003 pres feku Sazavu na

ulici Kovafova ve Zdaru nad Sazavou. Zavéry z prizkumu Ize shrnout v téchto bodech:

Charakteristicka krychelnd pevnost betonu nosné konstrukce v tlaku je 23,0 MPa, beton je dle
klasifikace normy CSN EN tiidy C 20/25. Charakteristickd krychelna pevnost betonu spodni
stavby v tlaku je 18,4 MPa, beton je dle klasifikace normy €SN EN tfidy C 16/20.

Betonarska vyztuz je (dle roku vystavby) hladka vyztuz typu ,,Cb“ s ndvrhovou pevnosti max.
180 MPa.

Hlavni nosna vyztuz tramu je $30 mm a je uloZena ve dvou fadach — 1. fada 4 ks, 2. fada 2 ks.
Betonova kryci vrstva cca 20 mm. Smykova vyztuz tram: 4-stfizné tfminky $8/300.

Hlavni nosna vyztuz pfiénikd je $22 mm a je uloZena v jedné fadé -2 ks. Betonova kryci vrstva
cca 14 mm. Smykova vyztuz pfiénika: 2-stfizné tfrminky $8/200.

Mostovkova ZB deska je tloustky 150 mm a je vyztuZzena hladkou betonafskou vyztuzi. Hlavni
nosna vyztuz ¢$10/75, rozdélovaci vyztuz ¢$8/150. Kryci betonova vrstva vyztuze cca 20 mm.
Celkova mocnost mostovky véetné vozovkového souvrstvi je 280 mm.

Relativné vysoké pevnosti betonu nosné konstrukce a spodni stavby, nizka hloubka

karbonatace betonu a pomérné mohutné vyztuzeni hl. tramu tvofi ptiznivé podminky pro dalsi
provozovani lavky cca 30-50 let, za predpokladu provedeni nutnych oprav v nasledujicim rozsahu:

vyména hydroizolace a jeji nahrazeni izolaci celoplosnou (v€etné fims) pro zamezeni zatékani
do nosné konstrukce, vyluhiim, korozi vyztuze a nasledné odluéovani krycich vrstev betonu;

dobetonovani kaveren opér OP1 a OP2 pro zamezeni podemilani spodni stavby;

kotvena sanace povrchtl nosné konstrukce pro zamezeni koroze vyztuzZe.
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Doporuceni pro staticky vypocet:

Diagnostickym prizkumem bylo zjisténo vyztuzeni hlavnich trdma pfiblizné uprostfed jejich
rozpéti. Skute¢né vyztuzeni hlavnich trdmu v nadpodporové oblasti nebylo mozné nedestruktivnim
zplUsobem urcit. Z tohoto dlvodu doporucujeme, pro ucely statického prepoctu, mnozstvi betonarské

A
vyztuZe v nadpodporové oblasti dopogitat podle néasledujiciho poméru; —224pora AI/IW—” (viz Obr. 42).
l

s,pole 5
Zatizeni spojitého nosniku je tfeba uvaZovat hodnotami (sestavami) dle tehdejSich platnych norem
z doby vystavby. Pro vylouc¢eni mozného nadhodnoceni vyztuZzeni oblasti podpory doporucujeme

omezit mnozstvi vyztuze hodnotou A ,papora = Max(1,6 * A pore)-
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Obr. 42 Prabéh ohybového momentu na spojitém nosniku od rovhomérného zatizeni

V Brné dne 20. 8. 2018 Ing. Adam Svoboda

doc. Ing. Ladislav Klusacek, CSc.

(autorizovany inZenyr pro obor mosty a inZenyrské konstrukce)
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Smluvni strany:
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664 02 Ochoz u Brna 120
ICO 130 24 868

Zhotovitel: Ing. Jifi Habarta, CSc.
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Predmét feseni: Stanoveni vlastnosti betonu vyvrtt z lavky pres

Sazavu ve Zd’aru nad Sazavou.

Informace o0 zadani a programu zkousSek:

Na zaklad¢ pozadavku Doc. Ing. L. Klusacka, CSc. byly provedeny zkousky betonu

vyvrtl Z opér a tramu 1avky pres Sazavu ve Zd’aru nad Sazavou.

V ramci tohoto programu bylo provedeno sedm jadrovych vyvrtl o jmenovitém pri-

méru 100 mm. Vyvrty byly provedeny vodorovné.

Bylo pozadovano stanoveni zdkladnich fyzikalné mechanickych vlastnosti, tedy obje-

mové hmotnosti, pevnosti v tlaku a mezerovitosti z divodu navrhu vypliiové injektaze.

Podle evidence laboratofe bylo vyvrtim k oznaceni ze stavby pfifazeno oznaceni pis-

menem X a ¢islem:

X203 ... V1 ... trdm pole P
X204 ... V2 ... tram pole P
X205...V3...opéraP
X206 ... V4 ... opéraL
X207 ... VS5 ...opéraL
X 208 ... V6 ... trdm pole L
X209 ... V7 ... trdm pole L
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Popis vyvrti:
Vyvrty byly pro materidlové zkousky dodany tak, jak byly odebrany jadrovou vrtac-

kou s diamantovym jadrovym vrtakem, bez dalSich uprav

X 203

X 204

vrtu byl odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl pouzity Stérkopisek se zrny

do 50 mm. Tmel mezi zrmy kameniva mél svétle Sedou barvu. V betonu byly dutinky

do 5 mm.

nostmi do 1 mm. Konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl
pouzity Stérkopisek se zrny do 50 mm. Tmel mezi zrny kameniva m¢l svétle Sedou
barvu. V betonu byly dutinky do 5 mm. Ve vyvrtu byla svisla ocel ¢ 8 mm, hladka
kruhova, s krytim 260/262 mm od lice.

Jmenovity primér vyvrtd byl 100 mm.
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X 205

X 206

X 207

nostmi do 1 mm. Konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukci. Ve vzdalenosti 195 mm od

lice byl na bo¢ni ploSe odlomeny kamen Siroky 65 — 75 mm tl. do 15 mm. Jako hrubé

kamenivo byl pouzity Stérkopisek s kameny az do 110 mm, u kament byly dutinky.

nostmi do 1 mm. Konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl
pouzity stérkopisek s velkymi kameny (u konce kamen délky 170 mm tl. 40 mm. Mezi

zrny kameniva byl Sedy tmel s dutinkami.

mm. Konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl pouzity Stér-

kopisek velkymi kameny délky az 150 mm.

Jmenovity primér vyvrta byl 100 mm.
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X 208

X 209

byla omitka tl. 9 — 12 mm, na povrchu byl bily vyluh. Na konci vyvrtu byla omitka tl.

3 —5 mm s nerovnostmi do 1 mm. Jako hrubé kamenivo byl pouzity stérkopisek se zr-

ny do 55 mm. Ve vyvrtu byla svisla ocel ¢ 8 mm s krytim 90 mm betonu.

vyvrtu byla omitka tl. 6 - 7 mm, na povrchu byl bily vyluh. Koncova plocha byla bez
upravy. Jako hrubé kamenivo byl pouzity Stérkopisek se zrny do 80 mm. V betonu by-
ly dutinky do 3 mm.

Jmenovity primér vyvrtd byl 100 mm.
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Uprava vyvrti na zkuebni télesa

Vyvrty byly upraveny na zkuSebni télesa fezanim stolni diamantovou pilou s vodnim
vyplachem SP 40 Vymyslicky. Z vyvrti byly nejprve odfezany nerovné zacatky a konce. Dal-
$im Fezanim byla vyrobena zkuSebni télesa s délkou srovnatelnou s jejich pramérem. Pokud to
délka vyvrtu umoznila, byla vyrobena dvé nebo i ti1 zkuSebni télesa. Ta byla oznacena dopli-
kovymi symboly ,,A*, ,,B* ptipadné ,,C*.

Ve vyvrtech z opér byly velké kameny. Aby neovlivnily vysledky zkousek byly tyto
¢asti vyvrti Upraveny dalSim fezanim tak, aby méla prifezova plocha zkusebnich téles bez
téchto kament tvar Usece.

Provedena méreni zkuSebnich téles

piesné.

podle CSN 73 1371. Méfeni bylo provedeno ultrazvukovym pfistrojem TICO se sondami
S jmenovitym kmitoctem 54 kHz. Metrologicky bylo méfeni oSetfeno paralelnim méfenim na
etalonu Casu a opravami podle tohoto métenti.

nim lisu WPM DrMB 60 pfi nastaveni rozsahu plisobici sily do 300 kN.

Vvhodnoceni vysledku méreni

Objemova hmotnost a pevnost v tlaku betonu vyvrti

Vzhledem k tomu, ze zkusebni télesa neméla presné zakladni rozmér, byly pouzity
pievodni sou¢initele podle CSN EN 12390-3/Z1.

Vélcova pevnost betonu fc/cyl byla vypoctena ze zjisténé maximalni sily pii rozdrceni
zkuSebnich téles z betonu a ze skute¢né plochy. Opravny soucinitel kc,cyl byl odvozen z ta-
bulky NA.2 podle poméru délky valce k jeho pruméru.

Pro pfevod valcové pevnosti fc,cyl na krychelnou pevnost fc,cube byl pouZity opravny
soucinitel keyl/cube odvozeny z tabulky NA.3.

Pro pievod krychelné pevnosti vyhodnocené na zkuSebnim télese se jmenovitym pri-
mérem 100 mm na pevnost zkuSebniho télesa zakladniho rozméru byl pouzity pfevodni sou-

¢initel kc,cube = 0,95.
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Vysledky méfeni a vyhodnoceni objemovych hmotnosti a pevnosti betonu v tlaku jsou
uvedeny Vv tabulkach la, 1b, 1c a 1d.

Ultrazvukové méfeni

Na kazdém zkuSebnim télese byla provedena dvé méteni doby prichodu ultrazvuku, a
to na meéticich zakladnach, rovnobéznych s podélnou osou zkusebniho vzorku. Z téchto hod-
not a z délky zkuSebnich téles byly vypocteny rychlosti Sifeni ultrazvuku. Z objemovych
hmotnosti a rychlosti ultrazvuku byly dale vyhodnoceny dynamické moduly pruznosti betonu

zkusebnich téles. Vysledky méfeni 1 vyhodnocené vlastnosti jsou sestaveny do tabulek ¢. 2a,

2b, 2c a 2d.

Tab.1a.: Vyhodnoceni objemovych hmotnosti a pevnosti betonu vyvriu

oznaéeni zkuSebniho télesa V1 V2
X 203A [ X 203B| X 204A | X 204B

tvar zkuSebniho télesa valec valec valec valec
prumér valce mm 941 940 941 941
vyska mm 94 4 943 928 94 4
hmotnost g 1456 1470 1444 1452
hmotnost oceli g 0,0 0,0 0,0 0.0
objemova hmotnost kg/m3 2218 | 2246 | 2237 2212
Rozsah lisu kN 300 300 300 300
Indikace sily promile 641 468 776 718
sila kN 1923 | 1404 | 2328 | 2154
plocha vzorku mm2 6955 6940 6955 6955
pomér délky k priméru 1 1,003 | 1,003 | 0,986 1,003
koeficient ke/cy 1 0851 | 0851 | 0845 | 0,851
valcova pevnost N/mm2 23,9 17,2 28,3 264
koeficient kcyl/cube 1 1,200 | 1,252 | 1247 1,248
koeficient kg, cube 1 0,95 0,95 0,95 0,95
krychelna pevnost fc N/mm2 28,0 20,5 33,5 313

Tab. 2a_: Ultrazvukové méfeni zkusebnich téles

oznaéeni zkuSebniho télesa V1 V2

X 203A | X 203B| X 204A | X 204B
méfici zakladna mm 94 4 943 928 94 4
objemova hmotnost kg/m3 2218 | 2246 | 2237 2212
doba prichodu UZ T1 us 257 250 26,8 262
doba prichodu UZ T2 us 258 248 26,8 258
mrivy éas TO us 1,55 1,55 1,55 1,55
rychlost UZ v1 m/s 3909 | 4021 3675 3830
rychlost UZ v2 m/s 3893 | 4056 3675 3893
rychlost UZ vL m/s 3901 4039 | 3675 3861
modul Ebu N/mm2 30400 | 33000 | 27200 | 29700
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Tab.1b.: Vyhodnoceni objemovych hmotnosti a pevnosti betonu vyvriu

oznadeni zkusebniho télesa V3 V4
X 205A | X 205B| X 205C | X 206A| X 206B

tvar zkuSebniho télesa valec valec valec valec valec
priumér valce mm 94 1 94 1 94 1 94 1 94 1

68,2 498
vyska mm 957 957 93.3 939 94.0
hmotnost g 1515 1486 1120 1436 754
hmotnost oceli g 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
objemova hmotnost kg/m3 2276 | 2233 | 2223 | 2199 | 2156

useé used
Rozsah lisu kN 300 300 300 300 150
Indikace sily promile 552 911 252 690 258
sila kN 1656 | 153,3 756 2070 38,7
plocha vzorku mm?2 6955 6955 5400 6955 3721
pomér délky k priiméru 1 1017 | 1017 | 0991 | 0998 | 0999
koeficient kc/icy 1 0856 | 0856 | 0847 | 0,849 [ 0,850
valcova pevnost N/mm2 204 18,9 11,9 253 8.8
koeficient kcyl/cube 1 1,251 1,251 1,251 1249 | 1252
koeficient ke, cube 1 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
krychelna pevnost fc N/mm?2 242 224 14,1 30,0 10,5

Tab. 2b.: Ultrazvukové méreni zkuSebnich téles

oznaceni zkuSebniho télesa V3 V4

X 205A | X 205B | X 205C | X 206A| X 206B
méfici zakladna mm 957 | 957 | 933 [ 939 | 940
objemova hmotnost kg/m3 2276 | 2233 | 2223 | 2199 | 2156
doba priichodu UZ T1 us 274 | 260 | 230 | 234 | 268
doba priichodu UZ T2 us 272 | 261 232 | 230 | 269
mrivy ¢as TO us 1,55 1,55 155 | 135 | 155
rychlost UZ v1 m/s 3702 | 3914 | 4350 | 4259 | 3723
rychlost UZ v2 m/s 3731 | 3898 | 4309 | 4337 | 3708
rychlost UZ vL m/s 3717 | 3906 | 4330 | 4298 | 3715
modul Ebu N/mm2 28300 | 30700 | 37500 | 36600 | 26800
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Tab. 1¢.: Vyhodnoceni objemovych hmotnosti a pevnosti betonu vyvriu

oznadeni zkusebniho télesa V5 V6

X 207A | X 207B | X 208A | X 208B]| X 208C
tvar zkuSebniho télesa valec valec valec valec valec
priumér valce mm 94 1 94 1 942 942 942

449
vyska mm 99.7 95,1 948 86,4 93,7
hmotnost g 1586 730 1456 1346 1454
hmotnost oceli g 0,0 0,0 0,0 0,0 199
objemova hmotnost kg/m3 2287 | 2538 2204 | 2235 | 2205
uset

Rozsah lisu kN 300 150 300 300 300
Indikace sily promile 563 197 763 516 651
sila kN 168,9 296 2289 | 1548 | 1953
plocha vzorku mm?2 6955 3025 6969 6969 6969
pomér délky k priiméru 1 1,060 | 1,011 1,006 | 0917 | 0,995
koeficient kec/cy 1 0,869 | 0854 0852 | 0800 | 0848
valcova pevnost N/mm2 211 83 28,0 17,8 238
koeficient kcyl/cube 1 1,251 1,252 1,247 | 1252 | 1249
koeficient k¢, cube 1 0,95 095 0,95 0,95 0,95
krychelna pevnost fc N/mm?2 251 9.9 33,2 211 282

Tab. 2¢.: Ultrazvukové méreni zkusebnich téles

oznaceni zkuSebniho télesa V5 V6

X 207A| X 207B | X 208A | X 208B]| X 208C
méfici zakladna mm 997 | 951 948 | 864 | 937
objemova hmotnost kg/m3 2287 | 2538 | 2204 | 2235 | 2205
doba priichodu UZ T1 us 265 | 287 274 | 228 | 255
doba priichodu UZ T2 us 265 | 288 271 221 251
mrivy ¢as TO us 1,35 1,35 135 | 135 | 135
rychlost UZ v1 m/s 3964 | 3477 | 3639 | 4028 | 3880
rychlost UZ v2 m/s 3964 | 3464 | 3682 | 4164 | 3945
rychlost UZ vL m/s 3964 | 3471 | 3660 | 4096 | 3913
modul Ebu N/mm2 32400 | 27500 | 26600 | 33800 | 30400
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Tab.1d.: Vyhodnoceni objemovych hmotnosti a pevnosti betonu vyvriu

oznaéeni zkuSebniho télesa \'14
X 209A | X 209B| X 209C

tvar zkuSebniho télesa valec valec valec
prumér valce mm 94.0 941 941
vysSka mm 93,1 948 942
hmotnost g 1438 1476 1462
hmotnost oceli g 0,0 0,0 0,0
objemova hmotnost kg/m3 2226 2239 2232
Rozsah lisu kN 300 300 300
Indikace sily promile 715 553 666
sila kN 2145 | 1659 | 1998
plocha vzorku mmz2 6940 6955 6955
pomér délky k priméru 1 0990 | 1,007 | 1,001
koeficient kec/cy 1 0846 | 0853 | 0851
valcova pevnost N/mm2 26,2 20,3 244
koeficient Keyl/cube 1 1,248 | 1,251 1,249
koeficient kc, cube 1 0,95 0,95 0,95
krychelna pevnost fc N/mm2 31,0 24,2 290

Tab. 2d.: Ultrazvukové méfeni zkusebnich téles

oznaéeni zkuSebniho télesa \'14

X 209A | X 209B | X 209C
méfici zakladna mm 93.1 94 8 942
objemova hmotnost kg/m3 2226 | 2239 | 2232
doba prichodu UZ T1 us 242 246 246
doba prichodu UZ T2 us 247 246 248
mrivy éas TO us 1,35 1,35 1,35
rychlost UZ v1 m/s 4074 | 4077 | 4052
rychlost UZ v2 m/s 3987 | 4077 | 4017
rychlost UZ vL m/s 4031 4077 | 4034
modul Ebu N/mm2 32500 | 33500 | 32700
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Karbonatace betonu byla zjiStovana informativnim barevnym testem S pomoci lihové-
ho roztoku fenolftaleinu. Pokud je pH betonu mensi nez 9,5, je beton nebezpecné zkarbonato-
vany a beton se po nastiiku roztoku nezbarvi. V tom piipadé ale pasivné nechrani vyztuz proti
korozi vlivem pusobeni agresivniho okoli. Je-li pH vétsi nez 9,5 a beton tak vyztuz chrani,

zbarvi se ruzovofialové.

Hodnoceni hloubky karbonatace betonu bylo provedeno po rozdrceni zkusebnich téles.
Pro spolehlivé stanoveni hloubky karbonatace bylo posouzeni provedeno i na rozlomenych

odfezanych zacatcich a koncich vyvrtu. :

Beton vyvrtu X 203 (V1) byl pod omitkou zkarbonatovany do hloubky 0 — 5 mm.
Beton vyvrtu X 204 (V2) byl pod omitkou zkarbonatovany do hloubky 5 - 10 mm.
Beton vyvrtu X 205 (V3) nebyl zkarbonatovany.

Beton vyvrtu X 206 (V4) nebyl zkarbonatovany.

Beton vyvrtu X 207 (V5) byl zkarbonatovany do hloubky 10 — 15 mm.

Beton vyvrtu X 208 (V6) nebyl zkarbonatovany.

Beton vyvrtu X 209 (V7) nebyl zkarbonatovany.

Informativni vvhodnoceni pevnosti betonu konstrukce

CSN EN 13791 ¢l. 7.3.3. Postup B uvadi moznost stanoveni odhadu charakteristické
pevnosti betonu v tlaku z vysledkti zkousek betonu vyvrti. Pokud vysledky zkousek jednotli-
vych zkuSebnich téles uvazujeme za vysledky zkousek samostatnych vyvrtli je mozné provést

nasledujici vyhodnoceni:
Na zkusebnich télesech z vyvrta z tramu bylo stanoveno deset hodnot pevnosti:

28,0 MPa, 20,5 MPa, 33,5 MPa, 31,3 MPa, 33,2 MPa, 21,1 MPa, 28,2 MPa, 31,0 MPa
24,2 MPa a 29,0 MPa.

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci stanovi jako mensi z hodnot:

Primérné pevnost — 5 MPa: 28,0-5=23,0 MPa
Nejmensi hodnota pevnosti + 4 MPa: 20,5+ 4 =245 MPa

Podle tabulky 1 uvedené CSN EN 13791 odpovida beton pevnostni tfidé C20/25 pro

kterou je stanovena minimalni charakteristicka pevnost 21 MPa.
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Na zkusebnich télesech z vyvrtii z opér byly stanoveny ¢tyfi hodnoty pevnosti:
24,2 MPa, 22,4 MPa, 30,0 MPa a 25,1 MPa.
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci stanovi jako mensi z hodnot:

Primérné pevnost — 7 MPa: 25,4 -7 =18,4 MPa
Nejmensi hodnota pevnosti + 4 MPa: 22,4 + 4 = 26,4 MPa

Podle tabulky 1 uvedené CSN EN 13791 odpovida beton pevnostni t¥idé C16/20 pro

kterou je stanovena minimalni charakteristicka pevnost 17 MPa.

Poznamka: Pevnosti stanovené na ¢astech konct vyvrtl z opér s prifezem tvaru usece

(14,1 MPa, 10,5 MPa a 9,9 MPa) byly vyrazn¢ odlehlé a nebyly do vyhodnoceni zatazeny.

Zkousky betonu vyvrt z lavky ve Zd'aru nad Sazavou provedl, vyhodnotil a sestavil
zavéreCnou zpravu Ing. Jifi Habarta, CSc., autorizovany inZenyr v oboru Zkouseni a diagnos-
tika staveb — ¢islo autorizace 1000407, drzitel Prikazu o certifikaci zptsobilosti pro specific-
kou ¢innost NDT zkousSeni ve stavebnictvi ¢. 201-0031/NZS.

13. 8. 2018

Ing. Jiti Habarta, CSc.
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