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Predkladand zavérecnd zprava inZenyrskogeologického prizkumu byla vypracovana na
zakladé objednavky firmy PROfi Jihlava spol. s r. 0., Pod Pfikopem 6, 586 01 Jihlava

(1C: 18198228), kterou pfi jednanich zastupoval pan Ing. Bohumil Kotlan, jednatel firmy,
a p. Jakub Hancik, projektant akce.

Nazev geologického tkolu: Zd'ar nad Sazavou, mistni komunikace Nakupni park —Jamska
Etapa geologickych praci: inZenyrskogeologicky prizkum — etapa podrobna
Lokalizace zkoumaného uzemi:

Kraj: Kraj Vysocina

Okres: Zdar nad Sazavou

Obec: Zdar nad Sazavou

K. G.: Mésto Zdar

P. . nebo jinak: usek mezi Nakupnim parkem (Penny market) a ulici Jamska

(hasici); hlavni dotéené pozemky p. ¢.: 5334/2, 5338, 5339,
5340, 5342/2, 5345, 5347, 5349/7

Objednatel: PROfi Jihlava spol. s r. 0., Pod Piikopem 6, 586 01 Jihlava (IC: 18198228)
Organizace: RNDr. Vaclav Masek, Sokolovskd 3557/29, 586 01 Jihlava (IC: 05343259)
Odpovédny resitel geologickych praci: RNDr. Vaclav Masek

Cil geologickych praci: Cilem inZzenyrskogeologického prizkumu bylo poznani
inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych charakteristik geologického prostiedi, které by
mohly mit vliv na zplsob zaloZeni projektovaného objektu (viz dale), se zamérenim na
téZitelnost zemin a hornin pro uloZeni podzemnich inZenyrskych siti (IS), a vhodnost zemin
do podloZi a nasypu pro budouci komunikaci.

Charakteristika projektovaného objektu: Projektuje se propojujici komunikace Sitky 10 m
(2*5 m) + oboustranny chodnik Sife 2 m. Délka Useku 187 m — staniceni od Nakupniho parku
smérem k Jamské ulici. Vzhledem k mistnim morfologickym pomérim bude cely Usek veden
po nasypu vysky cca 2-3 m, se sklony svaht 1:2.

Ve staniceni cca 30-70 m vlevo bude z morfologické deprese vytvorena retencni nadrz.

Ve staniceni cca 65-110 m vlevo je uvazovana opérna zed.

Ve stani¢eni 160 m je projektovan propustek pro mistni potok.

Zajmové Uzemi je jiz nyni protkano podzemnimi IS, nové je projektovana kanalizace pro
odvedeni srazkovych vod, zausténych do retencni nadrze.

Podklady pro prizkum:

*  Prvotni mistni Setfeni (09/2018, 03/2019)
e Koordinacni situace (vyrez v Priloze €. 2)
* Pficné fezy
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1.2. Udaje o Uzemi

Topografické, geomorfologické a hydrologické poméry: Zajmové Gzemi se nachazi

v jihovychodni &asti mésta Zd'ar nad Sazavou, mezi nakupni zénou na Brnénské ulici a ulici
Jamskou. Celkova situace je zndzornéna na mapach v Pfiloze €. 1. Osa télesa komunikace
probiha ve sméru priblizné JZ-SV. Sz. okoli je tvofeno prevazné zamokienymi loukami

s ndsypem pro pésinu a zahradkarskou kolonii, jv. okoli skladovymi arealy.

Nadmorska vyska zacatku Useku (ukonceni stavajici asfaltové komunikace) je 593,5 m. Poté
povrch terénu pfiblizné k plotu zahradkarské kolonie klesa az na 590,7 m, sz. okoli je
poloZeno jesté mirné nize (590,3 m). Odtud niveleta terénu mirné stoupd az na zavérecnych
594,0-594,5 m. Pohled na stavenisté od nakupniho parku (od JZ) ukazuje nasleduijici foto:

Generelni sklon povrchu terénu je k SZ, ve sméru toku mistniho potoka, vytékajiciho

z rybnika Velky Posméch, napadjejiciho Horni rybnik. Pro potok bude vybudovan propustek ve
stanic¢eni cca 160 m. Potok protéka zahradkarskou kolonii. Jsou na ném vybudovany
prehrazeni (nddrzky), odkud je odebirana voda na zalivku. V kolonii ¢i blizkém okoli je dale
zbudovano nékolik malo mélkych Sachtovych studni taktéz pro odbér vody na zavlahu.

Zajmové Uuzemi naleZi do dil¢iho povodi feky Sazavy, zde Cislo hydrologického poradi 1-09-01-
0070-0-00-40. Povrchové vody jsou odvodnovany povrchové, odvodnovacimi struzkami
a mistnim potokem sz. smérem do Horniho rybnika.
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Geologické poméry:

Oblast: moldanubicka oblast (moldanubikum)
Jednotka: gfohlska skupina
Hornina: pararula az migmatit

Tektonika: predpokladany zlom sméru SZ-JV

Skalni podlozi zajmového Uzemi je budovano migmatitizovanymi pararulami, jeZ je smérem
k povrchu rozpukdno a rozlozeno ve Stérk hlinity az pisek hlinity. Kvartérni pokryv je
reprezentovan deluvio-fluvidlnimi uloZzeninami charakteru hlin a hlin piscitych. V jz. cca
poloviné trasy byly dokumentovany antropogenni navazky mocnosti cca 1 m. Povrch terénu
je tvoren vrstvou ornice mocnosti 0,3-0,4 m.

Hydrogeologické poméry: Z hlediska hydrogeologické rajonizace Ize konstatovat, Zze uzemi
spadd do rajénu 6520 — Krystalinikum v povodi Sazavy. V ramci tohoto rajénu lze vymezit
svrchni prilinové propustnou zvoden, vazanou predevsim na kvartérni pokryv, zénu
zvétravani a zonu podpovrchového rozpojeni hornin, a spodni puklinové zvodnélé struktury,
vazané na propustné tektonické zony v hlubsich ¢astech horninového masivu.

Do zajmového prostoru spada archivni IG-vrt J4 (Smejkal 1989). Vrt hloubky 3 m byl tehdy
realizovan pro kanalizaci a nachazel se v dneSnim pojeti ve stani¢eni cca 28 m vlevo (Priloha
€. 2). Nadmot'ska vyska pfiblizné odpovida dnesnimu povrchu terénu v daném misté. Vrt
svrchu zastihl cca 1 m nasyp( z hliny a stavebniho odpadu, do hloubky 1,3 m povodriové
jilovité hliny mékké az tuhé konzistence. Do hloubky 2,1 m byl dokumentovan ulehly
soudrzny pisek hlinity s drobnym Stérkem. Do konecné hloubky 3 m je popsana rozlozena
rula v jemny az prachovity pisek. Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 1,5 m,
ustalila se v 0,8 m.

Pavodni geologicka dokumentace archivniho vrtu J4 je pfipojena na konci Prilohy €. 3.

Terénni prace probéhly dne 19.03.2019. Celkem 4 prizkumné sondy pojmenované K-1 azZ
K-4, hloubky 2,9-4,2 m byly vyhloubeny subdodavatelsky oto¢nym kolovym traktorbagrem
CAT M613D, sirka Izice 60 cm. Pozice sond byla zakreslena do katastralni situace, vynesena
do dodaného mapového podkladu (Pfiloha €. 2), odkud byly odecteny koordinaty. Zakladni
informace o sondach uvadi nasledujici tabulka:

sonda | hloubka (m) HPV-N X Y Z
K-1 3,2 2,3 (silny pfitok) -1115346,4 | -641059,6 | 590,4
K-2 4,2 2,5; 3,0; 4,2 (slabé ¢lrky) | -1115332,6 | -641038,1 | 590,7
K-3 4,0 0,9;1,2;1,5 -1115255,1 | -640999,6 | 591,9
K-4 2,9 1,0 (dosti silny pritok) -1115215,9 | -640975,7 | 593,9
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Zastizené zeminy byly ihned geologicky dokumentovany pritomnym geologem, zattfidény dle
CSN 73 6133 a CSN 73 3050 a vyfotografovany (Pfiloha €. 3).

Ze sond K-2 a K-3 z prosttedi podloZi pro nasyp télesa komunikace byly odebrany
poloporusené vzorky zeminy, ze sondy K-3 dale vzorek podzemni vody na stavebni rozbor
(agresivitu). Laboratorni rozbory a analyzu provedla akreditovana laboratoi Gematest spol.
s r.o., Cernosice, v obdobi 21.03. a7 03.04.2019. Protokoly o laboratornich zkougkach tvoFi
Ptilohu ¢. 4.

V prabéhu sondaznich praci byla sledovana narazena hladina podzemni vody (HPV).

Z divodu predejiti zvétSovani Skod na pozemcich (silné podmacené se zanechanymi
vyjezdénymi kolejemi) byly priizkumné sondy po dokumentaci a odbéru vzork( zemin a vody
ihned likvidovany zpétnym zahozem vytézenym materidlem (ustalena HPV nebyla
ovérovana).

Ziskana data byla vyhodnocena a zpracovana v predkladané zavérecné zprave.

Skalni podlozi bylo zastiZzeno vSsemi prizkumnymi sondami (vedenymi do hloubky 2,9-4,2 m)
v urovni od 1,8 m v pfipadé nejvyse polozené sondy K-4 (hloubka 2,9 m), do 3,8 m (sonda K-3
hloubky 4,2 m). Povrch skalniho podlozi je budovan zcela az silné zvétralymi
migmatitizovanymi pararulami, silné rozpukanymi v ostrohranné ulomky velikosti 10-20 cm.
Pukliny jsou oteviené, vyplnéné zvétralym materidlem, ktery je zvodnély (mokry).

Zvétralinovy plast (eluvium) byl dokumentovan vsemi sondami, nejéastéji ve formé pisku
hlinitého, v prostoru sondy K-3 jilovitého, rliznozrnného — s prevahou stfedné zrnité frakce.
NejvySe poloZena sonda K-4 ma zvétralinovy kryt hrubozrnéjsi — byl popsan jako stérk hlinity.

Kvartérni kryt je zastoupen v celé plose zajmového Uzemi deluvio-fluvidlnimi uloZzeninami,
nejCasteéji charakteru hlin a hlin piscitych.

Nejnize polozena deprese v okoli sondy K-2 byla historicky dorovnavana presunutymi hlinito-
kamenitymi zeminami. Navazky je nutno také o¢ekavat na pocatku useku.

Vertikalni sled vrstev na povrchu uzavira 0,3-0,4 m mocny humusovy hlinity horizont.

Na inZenyrskogeologické poméry lokality usuzuji na zakladé geologické dokumentace
prazkumnych sond (Priloha €. 3), provedenych laboratornich rozbor( (Pfiloha ¢. 4),
a hydrogeologickych pomérd lokality.

Jak jiz bylo uvedeno, bude téleso komunikace vzhledem k mistnim morfologickym pomérim
vedeno v celé své délce po nasypu 2-3 m vysokém. Hladina podzemni vody bude ovliviiovat
zalozZeni zemniho télesa v tom smyslu, Ze se podzemni voda nachazi mélce pod povrchem
terénu (narazena byla v hloubce okolo 1 m; zdjmovym Uzemim protéka stald povrchova
vodotec; v jimkach se hladina nachdzela prakticky v Urovni terénu), pozemky jsou silné
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podmacené, obzvlasté v dobé vydatnych destd a v jarnim obdobi na konci tani snéhu.
V zajmovém Uzemi se nevyskytuji velmi stlacitelné zeminy (napf. organické naplavy, bahno,
raselina) ¢i prosedavé zeminy. Uzemi neni poddolovano a neni postizeno sesouvanim. Na
zakladé vyde uvedeného Ize zemni téleso dle CSN 73 6133 zahrnout do 2. geotechnické

kategorie.

V nasledujicim prehledu jsou pro jednotlivé typy pld uvedeny smykové a pretvarné
parametry, na jejichz zakladé je mozny vypocet obou meznich stavl zakladovych pld pro

predpokladané zatizeni.

Stérk hlinity, stfedné ulehly,
vihky

G4 GM

Tabulkova vypoctova unosnost

R4t = 250 kPa (b = 0,5 m), 300 kPa (b =1 m), 400 kPa (b =3 m),

300 kPa (b =6m)

Objemova tiha

y=19,0 kN/m3

Efektivni dhel vnitfniho treni @er = 28-32°
Efektivni soudrZznost Cef = 2-10 kPa
Modul pretvarnosti Edef = 40-60 MPa
Pfevodni soucinitel B=0,74
Opravny soucinitel pfitizeni m=0,3
Poissonovo cislo v =0,30

Namrzavost

nenamrzavé (pfilis hrubozrnné)

Vhodnost do aktivni zény

podminecné vhodna

Vhodnost do nasypu

podminecné vhodna

Pro zeminy typu Stérku hlinitého Ize dle Vrtka (1998) orientacné stanovit hodnotu
CBR =5-10 %, modul deformace E4 bude orienta¢né nabyvat hodnot 25-30 MPa.

Pisek hlinity, stfredné ulehly,
zavlhly

S4 SM

Tabulkova vypoctova unosnost

Rgt = 175 kPa (b = 0,5 m), 225 kPa (b =1 m), 300 kPa (b =3 m),

250 kPa (b =6 m)

Objemova tiha

y=18,0 kN/m3

Efektivni dhel vnitfniho treni @ = 28-30°
Efektivni soudrznost Cef = 0-10 kPa
Modul pretvarnosti Edef = 5-15 MPa
Pfevodni soucinitel B=0,74
Opravny soucinitel pfitizeni m=0,3
Poissonovo cislo v =0,30
Namrzavost namrzavé

Vhodnost do aktivni zény

podminecné vhodna

Vhodnost do ndsypu

podmineéné vhodna

Pro zeminy typu pisku hlinitého Ize dle Vrtka (1998) orientacné stanovit hodnotu
CBR = 5-15 %, modul deformace E4 bude orienta¢né nabyvat hodnot 25-35 MPa.

Zdar nad Sazavou, mistni komunikace Nakupni park - Jamska (text)

Stranka 7



RNDr. Vaclav Masek
Sokolovska 29, 586 01 Jihlava

mobil: 777 082 735

e-mail: vaclav.masek@seznam.cz

Hlina piscita, konzistence tuh3, plasticita F3 MS

stredni

Tabulkova vypoctova unosnost Rat =175 kPa (proh=0,8-1,5mab<3
m)

Objemova tiha y=18,0 kN/m?3

Totalni dhel vnitfniho treni @=0°

Efektivni dhel vnitfniho treni (or = 24-29°

Totalni soudrznost cu =60 kPa

Efektivni soudrznost Cef = 12-16 kPa

Modul pretvarnosti Eder = 5-8 MPa

Pfevodni soucinitel =0,62

Opravny soucinitel pfitizeni m=0,2

Poissonovo Cislo v =0,35

Namrzavost nebezpecné namrzavé

Vhodnost do aktivni zény podminecné vhodna

Vhodnost do nasypu podminecné vhodna

Pro zeminy typu hliny piscité se stfedni plasticitou Ize dle Vrtka (1998) orientac¢né stanovit
hodnotu CBR = 5-10 %, modul deformace Eq4 bude orienta¢né nabyvat hodnot 25-30 MPa.

Hlina, konzistence tuh3, plasticita nizka

F5 ML

Tabulkova vypoctova unosnost

R4t = 150 kPa (proh=0,8-1,5mab <3 m)

Objemova tiha

Yy =20,0 kN/m3

Totalni dhel vnitfniho treni @=0°
Efektivni dhel vnitfniho treni @ =19-23°
Totalni soudrznost cu =60 kPa
Efektivni soudrznost Cef = 12-16 kPa
Modul pretvarnosti Edef = 3-5 MPa
Pfevodni soucinitel B=0,47
Opravny soucinitel pfitizeni m=0,2
Poissonovo ¢islo v =0,40

Namrzavost

nebezpecné namrzavé

Vhodnost do aktivni zény

nevhod

na

Vhodnost do ndsypu

podmineéné vhodna

Pro zeminy typu hliny s nizkou plasticitou Ize dle Vrtka (1998) orienta¢né stanovit hodnotu
CBR = 3-8 %, modul deformace E4 bude orientac¢né nabyvat hodnot 16-28 MPa.

Hladina podzemni vody byla zastizena vSemi prizkumnymi sondami. V jz. poloviné trasy
(K-1, K-2) byla narazena v hloubce >2,3 m. Zde je vSak vodni reZzim zasadné ovlivnén
pritomnymi podzemnimi inZzenyrskymi sitémi (kanalizace, VN, plyn), jejichZ technické uloZeni
s velkou pravdépodobnosti funguje jako drenaz pro podzemni vody. Ve staniceni cca 5 m
vlevo je provedeno jejich vyusténi do oblasti v situaci oznacené jako , bazina“ se souvislym
porostem (Pfiloha €. 2). V pfirozeném prostiedi zemin Ize ocekdvat HPV v hloubce do 1 m

Zdar nad Sazavou, mistni komunikace Nakupni park - Jamska (text)
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pod Urovni terénu (viz archivni vrt J4, Ci jimky k odbéru zavlahové vody naplnéné témér po
okraj terénu).

V sv. poloviné trasy (K-3, K-4) byla HPV naraZena v hloubce 0,9-1,0 m. Povrchova orni¢ni
vrstva byla silné podmacena z divodu ukoncéeného tani snéhu (prizkum probéhl 19.03.2019)
a nizké propustnosti podloznich vrstev.

Pritoky podzemni vody do otevienych vykopl sond byly zavislé na horizontu, ze kterého
pritékaly a jejich zrnitostniho sloZeni. Proto byly klasifikovany misty jako slabé, misty jako
silné. Miru silnych pritokd lze kvantifikovat jako prvni decilitry za sekundu (0,1-0,2 I/s).

To, zda bude proces zakladani ovliviiovan podzemni vodou, bude zaviset na nasledujicich
faktorech:

* Rocni obdobi stavebnich praci,

* Mira (mocnost) odtéZeni vrstev nevhodnych ¢i méné vhodnych pro pfimé zalozeni
télesa ndsypu (napf. nevhodné hliny v prostoru sondy K-3),

* Hloubka zaloZeni opérné zdi — bude-li realizovana.

Téleso nasypu sméru JZ-SV mUize do budoucna fungovat jako bariéra pro vody pfitékajici od
JV k SZ (smér toku povrchovych a podzemnich vod) — doporuduji zvazeni odvodnéni télesa
nasypu nejen jednim propustkem! (primarné uréenym pro mistni potok).

Stanoveni vodniho reZimu podlozi (TP 170 Navrhovani vozovek PK / MD CR 2004,
CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci)

Typ vodniho rezimu je dan vzdalenosti hladiny podzemni vody, vyskou kapilarni vzlinavosti
a hloubkou promrzani. Pro vyhodnoceni vodniho rezimu byly stanoveny nasledujici
parametry:

hpv — priimérna vzdalenost hladiny podzemni vody od nivelety vozovky (v m)
- HPV cca 1 m pod soucasnym terénem + 2 az 3 m nasypu => HPV v hloubce >3 m.

dpr — hloubka promrzani vozovky a zeminy v podloZi (v m) dle navrhové hodnoty indexu
mMrazu Img = 523 °C (pro vyskové pasmo 500-600 m n. m. a stfedni dobu navratu 10 let) ¢ini:

- hloubka promrzani pro netuhé vozovky dpr = 0,05 * \/I,,; = 1,14 m (vztah 4.1 TP 170)
- hloubka promrzani pro tuhé vozovky dor = 0,16 * 3/I,,,; = 1,29 m (vztah 4.2 TP 170)

hs — kapilarni vyska pti plném nasyceni pérd zeminy vodou (v m)
- laboratorné zjisténa kapilarni vzlinavost pro 2 vysSetiené druhy zemin Hs ¢ini 1,0-2,9 m,
maximalni kapilarni vzlinavost Hmax = 3,0-10,4 m.

Ic — stupen konzistence zemin
- doporucuji uvazovat tuhy az pevny I > 1,00

CSN 73 6114 v pfiloze D definuje vodni rezim jako:
ptiznivy (difuzni) pfi hpy 2 dpr + 2hsa Ic > 1,00,

Zdar nad Sazavou, mistni komunikace Nakupni park - Jamska (text) Stranka 9
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nepfiznivy (pendularni) pfi dpr + hs < hpy < dpr + 2hs 2 0,70 < 1 < 1,00,
velmi nepfiznivy (kapilarni) pfi hpy < dpr + hsa Ic < 0,70.

Na zakladé vySe popsanych kritérii a vlastnosti zemin je vodni rezim klasifikovan jako
nepfiznivy (pendularni). Zaviset vak ddle bude na budoucim materidlovém sloZeni télesa
nasypu a jeho hutnéni.

Chemicka agresivita vodniho prostfedi na beton (vySetfeného vzorku podzemni vody ze
sondy K-3) je vysoka — stupné XA3 v ukazateli agresivni oxid uhlicity. Tento vysledek se tyka
predevsim asi opérné zdi, bude-li realizovana.

Stupen agresivity vody na ocel je az velmi vysoka IV. (pH, konduktivita, agresivni oxid
uhlicity).

Posuzovanou lokalitu je mozné hodnotit jako stavenisté pouzitelné pro projektovanou
komunikaci.

Zakladové pomeéry je vSak nutno oznacit jako mirné slozité, v trase komunikace se vyskytuji
rdzné druhy zemin (hlina, hlina pis€itd, hlinito-kamenita navazka) o rlizné mocnosti.

Z hlediska silni¢niho stavitelstvi je fadime k nevhodnym az podminéné vhodnym do podlozi
(aktivni zony) vozovky, a podminéné vhodnym do nasypu (rozélenéni dle jednotlivych typl
zemin v tabulkovém prehledu vyse). V daném pfipadé budou tvorit zakladovou pidu pro
téleso nasypu.

Hladina podzemni vody bude proces zakladani komplikovat jiz od hloubky <1 m pod Urovni
stavajiciho terénu, v dobé rezimnich (sezénnich) maxim jesté vyrazné vyse!

Nutno upozornit na silné podmacenou povrchovou vrstvu humusového horizontu

(tl. 0,3-0,4 m).

Pritoky podzemni vody do otevienych stavebnich jam Ize stanovit ve vysi decilitry za
sekundu.

Vodni reZzim stavajiciho stavenisté byl klasifikovan jako neptiznivy (penduldrni). MlzZe byt
pfehodnoceno v souvislosti s vySkou nasypu a jeho sloZeni a hutnéni.

Vodni prostredi je vysoce agresivni (stupen XA3) na beton, vykazuje az velmi vysoky

IV. stupen agresivity na ocel.

Téleso nasypu bude fungovat jako bariéra pro povrchové a mozna i podzemni vody (dle
hloubky zaloZeni nasypu) — doporucuji zvazeni jeho odvodnéni nejen projektovanym
propustkem.

V danych geologickych podminkach budou stavebni vykopy provadény prevazné v lehce az
stfedné té7ce rozpojitelnych zeminach 2.-3. tfidy téZitelnosti podle klasifikace CSN 73 3050.
Ve smyslu CSN 73 6133 se do ovéfenych hloubek jedna o tfidu t&Zitelnosti |.

Veskeré vykopové prace bude mozné provadét béznymi mechanickymi prostfedky bez
nutnosti trhacich praci.

Zdar nad Sazavou, mistni komunikace Nakupni park - Jamska (text) Stranka 10
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Stény vykopU v jemnozrnnych zeminach (hlina, hlina piscita) nad hladinou podzemni vody se
udriZi svislé.

V prostiedi nesoudrinych zemin (hlinito-kamenita navazka, pisek hlinity, Stérk hlinity) a pod
hladinou podzemi vody budou nestabilni — doporucuje se svahovani v poméru alespon
1:0,75, nebo jiné zabezpeceni (k opadavkam a borceni stén dochazelo béhem kratkého
Casového useku samotného priizkumu).

*  Smejkal, F. (989): Zd'ar nad Sdzavou — Jamska — kanalizace. Jednoetapovy
inZzenyrskogeologicky préizkum. Geoindustria, zdvod Jihlava. Signatura CGS-Geofond
P065022.

* Vrtek, F. (1998): Mechanika zemin, inZenyrska geologie a hydrogeologie v praxi.

« (SN EN 206 - Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

« (SN 03 8375 — Ochrana kovovych potrubi ulozenych v pidé nebo ve vodé proti korozi

« (SN 73 1001 Zakladova pada pod plosnymi zaklady

« (SN 73 3050 Zemné prace

« (SN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci — Zakladni ustanoveni pro navrhovani

e (SN 73 6133 Ndvrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

V Jihlavé 31.05.2019 Vypracoval: RNDr. Vaclav Masek

Zdar nad Sazavou, mistni komunikace Nakupni park - Jamska (text) Stranka 11
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RNDr. Vaclav Masek IC: 05343259
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Zavérec€na zprdava
inZenyrskogeologického prizkumu

L4

,2dar nad Sazavou, mistni komunikace Nakupni park —Jamska

prilohy

Cislo ukolu:  19-003-1G

Objednatel:  PROfi Jihlava spol. s r. o. (IC: 18198228)
Pod Prikopem 6
586 01 Jihlava

Resitel ukolu, odpovédny geolog:  RNDr. Véaclav Masek

odborna zpUsobilost v inZenyrské geologii
a hydrogeologii ¢. 2260/2015

Jihlava, kvéten 2019



Ptiloha €. 1: Situace SirSich vztah( (M 1: 50 000, 1: 10 000).
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Ptiloha €. 2: Situace podrobnd (M 1: cca 750)
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Ptiloha €. 3: Geologicka dokumentace prazkumnych dél.

Kopana sonda K-1

pukliny s pis¢itou vyplni. PODLOZI.

od | do . zattidéni tézitelnost
is (dle CSN 72 1001 < 2

(m) | (m) | POPis (dle ) (€SN 73 6133) |(ESN 73 3050)
HLINA, tmavé hnéda, konzistence tuh4,

0.0 104 plasticita stfedni. ORNICE. O (F> Mi) 2
HLINA PiSCITA, svétle hnédd, konzistence tuh4,

0413 plasticita stfedni. DELUVIO-FLUVIALNI SED. Y (F3MS) 2
PISEK HLINITY, &erno-hnédy, stfedné zrnity,

1,3 | 2,8 | stfedné ulehly, suchy (sypky) — od 2,3 m mokry. | S4 SM 3
ELUVIUM.
RULA, migmatitizovana, silné zvétralg, silné

2,8 | 3,2 | rozpukand v Ulomky velikosti okolo 10 cm — R5 4

Sonda byla ukonéena v hloubce 3,2 m.
Hladina podzemni vody byla zastizena v hloubce 2,3 m (silny pfitok).
Vzorkovani: bez vzorkovani.
Poznamky: borceni / opadavky stén; ve svahu nasypu stavebni odpad.

Zdar nad Sazavou, mistni komunikace Nakupni park - Jamska (pfilohy)




Ptiloha €. 3: Geologicka dokumentace prazkumnych dél.

Kopana sonda K-2

od | do N zatridéni tézitelnost
is (dle CSN 72 1001 < -
(m) | (m) | POPis (dle ) (€SN 73 6133) |(ESN 73 3050)
Traviny, ohumusena vrstva. Silné podmaceno.
0,0 (03 | JonicE. 0 (F5 M) 2
Hlinito-kamenitd NAVAZKA, hnéda, rozvolnéna
03 | 131 _hélo ulehla. NASYP. yeacm) 2
PISEK HLINITY, hnédy, jemné a7 stfedné zrnity,
1,3 | 3,8 | stfedné ulehly, mirné mazlavy, zavlhly, S4 SM 3
pozvolna prechazejici v ruly tf. R5. ELUVIUM.
RULA, migmatitizovana, zcela az silné zvétral3,
4,2 O v o R 4
38 |4 s ojedinélymi pevnéjsimi tlomky. PODLOZI. >

Sonda byla ukonéena v hloubce 4,2 m.
slabé ¢urky).

Pozndmka: silné podmdaceny pozemek — vyjezdéné koleje.

Hladina podzemni vody byla zastizena v hloubkach 2,5 m; 3,0 m; pfi bazi sondy (velmi

Vzorkovani: 1x poloporuseny vzorek zeminy ,K-2/1,0-1,5 m“ — zékladni klasifikacni rozbor.

Zdar nad Sazavou, mistni komunikace Nakupni park - Jamska (pfilohy)




Ptiloha €. 3: Geologicka dokumentace prazkumnych dél.

Kopana sonda K-3

od | do N zatridéni tézitelnost
is (dle CSN 72 1001 < -
(m) | (m) | POPis (dle ) (€SN 73 6133) |(ESN 73 3050)
HLINA, tmavé hnéd4, konzistence tuha,
00103 plasticita stfedni. ORNICE. O (F5 M) 2
HLINA, hnéda, konzistence tuha, plasticita
0,3 | 1,7 | (nizka az) stfedni. Pfi bazi horizontu hlina F5 Ml 2
piscita.
17 |30 PIVSEK JVILOVIT\,(, z.elevno-se,dy, stfedné zrnity, S5 SC 3
stfedné ulehly, silné vihky.
RULA, migmatitizovana, ¢erno-Sed3, zcela az
3,0 | 4,0 | silné zvétrald v hruby pisek jilovity — ulehly, R5 4
mokry, s Ulomky velikosti okolo 10 cm.
Sonda byla ukonéena v hloubce 4,0 m.
Hladina podzemni vody byla zastizena v hloubkach 0,9 m; 1,2 m; 1,5 m (slabé pritoky).
Vzorkovani: 1x poloporuseny vzorek zeminy ,K-3/0,5-1,0 m“ — zékladni klasifika¢ni rozbor.
Vzorek podzemni vody — stavebni rozbor (agresivita).
Pozndmka: silné podmaceny pozemek — vyjezdéné koleje.

Zdar nad Sazavou, mistni komunikace Nakupni park - Jamska (pfilohy)




Ptiloha €. 3: Geologicka dokumentace prazkumnych dél.

Kopana sonda K-4

od | do N zatridéni tézitelnost
is (dle CSN 72 1001 < -

(m) | (m) | POPis (dle ) (€SN 73 6133) |(ESN 73 3050)

0,0 | 0,4 HLIN.A,.tma\v/e hr?eda, konzistence tuha, 0 (F5 M) 5
plasticita stredni.

04 10,9 HLIN.A.PISCI:I'A, hneda, konzistence tuha, F3 MS 9.3
plasticita stredni.

09 |18 STERI? HLINI,TY, hnédy, hrubé zrnity, stfedné G4 GM 3
ulehly, vihky.
RULA, migmatitizovana, silné zvétralg, silné

1,8 | 2,9 | rozpukanad v kostky velikosti 15-20 cm — pukliny | R5-R4 4
vyplnéné zvétralinou. Dno obtizné tézitelné.

Sonda byla ukonéena v hloubce 2,9 m.
Hladina podzemni vody byla zastizena v hloubce 1,0 m (dosti silny pfitok).
Vzorkovani: bez vzorkovani.

Zdar nad Sazavou, mistni komunikace Nakupni park - Jamska (pfilohy)



Ptiloha €. 3: Geologicka dokumentace prazkumnych dél.

Vet J 4 :
000 - 090 ndsyp z hliny a stavebniho odpadu 3
stfedné ulehly
090 - 130 hlfna j{lovitd,m&kkd aZ tuhd,fernodedd 3
130 - 210 pisek hlinity soudriny s drobnym Stérkem
ulehly 3
210 - 300 eluvium - rozloZenéd rula - pisek jemny aZ
prachovity,slab& soudriny,ulehly |
Podzemn{ voda naraZena : - 1,50 m
ustdlena : - 0,80 m
Soutradnice vrtd
( odvozeno ze situace v md¥. 1 : 1 000)
vrt JTSK B p.ve
&islo X X Z
J1 1 115 618,0 640 830,0 596,2
J 2 1 115 509,0 640 936,0 594,5
J3 1 115 440,0 641 011,0 591, 4
J 4 1 115 335,0 641 059,0 590,5

Zdar nad Sazavou, mistni komunikace Nakupni park - Jamska (pfilohy)




GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, Zku$ebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,
mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz
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C. protokolu: 125-01-2019

Nazev zakazky *)
Objekt *)
Nazev a adresa zadavatele

Cislo zakazky zadavatele *)
Laboratorni Cisla vzorku
Odbér vzorki in situ zajistil
Datum odbéru vzorkl *)
Datum dodani do laboratoie
Misto provedeni zkousek

Celkovy pocet listi: 7 List ¢islo: 1/7

Zdar nad Sazavou-mistni komunikace,Nakupni park Jamska
RNDR.VACLAV MASEK,SOKOLOVSKA 3557/29, 58601
JIHLAV

19-003-1G

615-616

Zadavatel

21.03.2019

Laboratoi geomechaniky Praha

Nazev pouzitého zkuSebniho postupu

Stanoveni vlhkosti zemin

CSN EN ISO 17892-1

Laboratorni stanoveni konzisten¢nich mezi CSN EN ISO 17892-12
Laboratorni stanoveni meze tekutosti CSN EN ISO 17892-12

Stanoveni zrnitosti zemin

CSN EN I1SO17892-4

Souvisejici normy a dokumenty

Geotechnicky prizkum a zkousSeni- Pojmenovani a zatfid’ovani CSN EN ISO 14688-2
zemin. Cast 2: Zasady pro zatfid'ovani
Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133

Malé vodni nadrze

CSN 75 2410

Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci-Cast 2: Priizkum a

zkouseni zakladové pudy

Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin,

CGU,1987.

*) tdaje byly prevzaty od dodavatele

Zkousky oznacené symbolem (N) byly provadény jako neakreditované. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zkousenych vzorkl vyse uvedenych laboratornich ¢isel, jak byly piijaty do laboratoie. Bez

pisemného souhlasu zkuSebni laboratote se nesmi tento dokument reprodukovat jinak nez cely.
Zmény a dopliikky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera dokument vystavila.

C. protokolu :125-01-2019
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GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, Zku$ebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,
mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

Hodnoceni kvality vzorki podle skute¢ného stavu vzorki dodanych do zkusebni laboratore,
dle CSN EN 1997-2, tab.3.1.a ptipadného vlivu kvality dodanych vzorkl na vysledky zkousek

Kvalita dodanych vzorkia odpovida pozadované tiid¢ kvality vzorka zemin pro jednotlive provadéne
laboratorni zkouSky podle CSN EN 1997-2, tab.3.1.

Mimotadné okolnosti, které¢ by mohly ovlivnit priibéh a vysledky zkouSek

- nebyly zjistény-

Stanovisko laboratofe k extremnim hodnotam vysledkii zkouSek

- nebyly zjistény-

GEMATEST spol. s 1.0.
Laboratoi geomechaniky Praha
Dr, Janského 954
252 28 Cemofice
tel.; 2561643132

Protokol o zkousce vystavil a schvalil: Datum vystaveni: 28.3.2019

Ing.H.Papouskova — vedouci laboratofe

C. protokolu :125-01-2019 2/7




GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, Zku$ebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,
mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

28.3.2019

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU : Zd’dr nad Sdazavou -mistni komunikace,Nakupni park Jamskd
CISLO UKOLU : 19-003-1G
SONDA K-2 K-3
HLOUBKA [m] 1,0-1,5 0,5-1,0
LAB. C. 615 616
DRUH VZORKU POLOPORUS. | POLOPORUS.
VLHKOST ') [%] 22,2 39,1
MEZ TEKUTOSTI %) [%6] 36 NEPLASTICKY
MEZ PLASTICITY ?%) [%] 28 NEPLASTICKY
CISLO PLASTICITY ?) [%%0] 8 NEPLASTICKY
KLASIFIKACE CSN 73 6133 S4 SM F5 ML
KLASIFIKACE siSa SiM cISi SiL
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 S4 SM F5 ML
KONZISTENCE VYPOCTENA
PODLE CSN 736133
INDEX KONZISTENCE 1,73 NELZE
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY 1,5 NELZE
BARVA VZORKU HNEDA HNEDA

(HKonzistence a plasticita smésnych zemin plati pouze pro vypln.
Nejistota méteni: ') 1.8 % ) 0.16 %

Stanoveni zrnitosti

Rozmér oka sita [mm)]

VZOREK  0.001 0.002 0.004 0.007 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1
2 4 8 16 32 63 125

615 3,36%  4,07%  5,50%  7,59% 13,06% 30,00% 41,81% 61,12% 76,12% 87,93%
93,75% 97,72% 99,37% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

616 7,30% 10,30% 16,29% 24,95% 53,01% 89,46% 93,46% 95,21% 97,71% 99,46%
99,96% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

C. protokolu :125-01-2019 3/7
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GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, Zku$ebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,
mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK (A,B,C)

Ukol : ZDAR/SAZ-JAMSKA NAK,PARK

Sonda: K-2 hloubka [m]: 1,0- 1,5 lab, &iglo: 615
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
Je PRACH FISER STERK ME"
' JEUNY | STREONT M REONT_H
. B e
1) /v/
A Obgah frakce [X]
: L 4
“ / PRACH 26
/ PISEK 84
» 1 -
% G 192474
'z de 1,285
EE8 £ FEEE-»-c5m8s 8
Vihkogt w = 23,3 X v, ...

Atterbergovy meze : Ip = 8 wp = 28 wL = 36 X
] 3 [ 108 ¢
Konzigtence : 1,73 % % & ﬂ 14(x)

KOLOIDN{ AKTIVITA

&€ 3 8 8

Index plasticity Ip [X]

8 8 & &

%
Obsah iflovych &dstic [X]

& & B &

DIAGRAM PLASTICITY

- NIZKK fsreeond vysoks | vew EXTREMNE

X,

=] o TeF

£36 - J @ &

Py D) ﬂ @

Q

i°1 © / @

£26 4 / HLINA
® @ @

=== !Ma

5% % 5% & b &5

Vihkost na mezi tekutosti wL [X]

10 115 125

Pérovitost [X]

afslo pérovitosti

Saturace [X]

Barva vzorku HNEDA

Organ, pFm3gi

Uhliéitany

Klagifikace GOSN 738133 54 M

Ndézev zeminy PISEK HLINITY

podle SN 736133

Klagifikace GSN EN IS0 14888-2 pifa SiM

Podlo%i{ PODM, VHODNA

Klagifikace GOSN 7524 My 54 M

Négyp PODM, VHODNA

C. protokolu :125-01-2019

5/7



GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, Zku$ebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,

mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK (A,B,C)

Ukol : ZDAR/SAZ-JAMSKA NAK,PARK

Sonda: K-3

hloubka [m]:

045- 14’9

KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN

lab, ¢iglo:

616

" Ja PRACH YT Ffs?c o Mﬁr?mgur ugglf“"‘
L
. 7
" 7 Obgah frakce [X]
" 7 JL M)
7 PRACH 79
“ 7 é’!&ﬁk W
3 7 TERK Ax
z /} Oy 14,865
: = de 1,826
HER I
Vihkost w = 39,0 X V. A
Atterbergovy meze : NEPLASTICKY
® ) 25 30 406 S0 &8 7p 8 9§ 106 tux

Pérovitost [X]

afslo pérovitosti

Saturace [X]

Barva vzorku HNEDA

Organ, pFm3gi

Uhliéitany

Klagifikace GOSN 738133 F5 ML

Ndézev zeminy HLINA 9 Nfzkou

podle 6N 736133 PLASTICITOU

Klagifikace OSN EN IS0 14888—2 clISi SiL

Podlo%i{ NEVHODNA

Klagifikace GOSN 7524 My F5 ML

Négyp PODM, VHODNA

C. protokolu :125-01-2019
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GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, Zku$ebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,

mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

Vhodnost zemin pro pozemni komunikace

NAZEV UKOLU : Zd’dr nad Sdazavou -mistni komunikace,Nakupni park Jamskd
CISLO UKOLU : 19-003-1G
Kapil. vzl. .
Vzorek Sonda Hloubky Typ Hs Hmax Namrzavost . V,hO,dHOSt zemim
[m] zeminy [m] Aktivni zona Nasyp
. PODM. PODM.
615 K-2 1,0-1,5 S4SM 1,0 3,0 NAMRZAVE VHODNA VHODNA
o 2 [ PODM.
616 K=3 0,5-1,0 F5ML 2,9 104 NEBEZPECNE NAMRZAVE NEVHODNA VHODNA
o 4 14 we [
Filtracni soucinitel (K)
VZOREK SONDA HLOUBKA KONSTANTNi CARMAN - METODA U. S. BUREAU METODA
SPAD KOZENY OF SOIL PODLE
CLASSIFICATION HAZENA
[m] [ m/s | [ m/s | (CH. MALLET [ m/s ]
J.PACQUANT)
[m/s |
615  K-2 1,0-1,5 1,7000.10° 1,6202.10°
616  K-3 0,5-1,0 3,0000.10° 3,6103.10°
C. protokolu :125-01-2019 Konec protokolu 77




GEMATEST" spol. s r.o.

Laborator analytické chemie CernoSice

Dr.Janského 954, 252 28, Cernosice I
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz

Zadavatel

Nazev akce
Oznadeni vzorku
Popis vzorku
Datum odbéru
Odebral

Datum dodani
Analyzy provedeny

pH

Konduktivita

KNKas

LangelierGiv index
Oxid uhli¢ity agresivni

Kationty
Amonné ionty
Vapnik
Horcik

PROTOKOL O ZKOUSCE

RNDr. Vaclav MaSek, Sokolovska 29, 586 01 Jihlava
Zd'ar nad Sazavou - mistni komunikace Nakupni park - Jamska

K-3

podzemni voda
19.3.2019

zadavatel

20.3.2019
20.3.2019 - 3.4.2019

VYSLEDKY ZKOUSEK

59
mS/m 67,4
mmol/l 1
-0,7
mg/l 114

mg/l

21

28,1
19,4

Vzhled vody :
Pach
Sediment

Anionty

Chloridy
Hydrogenuhli¢itany
Sirany

C.prot. : 184/19
C.zakazky 3108/19
C.vzorku : 270
Strana 12
nazloutla prahledna
7adny
slaby
Zlutohnédy
mg/l
140
61
<20,0

Stuperi agresivity podle CSN EN 206 - Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda: X A3
pH (X A1), agresivni oxid uhli€ity (X A3)

Stuperi agresivity podle CSN 03 8375 - Ochrana kovovych potrubi ulozenych v pdé nebo ve vodé proti korozi:
stfedni Il. (chloridy + sirany), velmi vysoka IV. (pH, konduktivita, agresivni oxid uhli€ity)

Suma Ca+Mg mmol/l :

1,50

Protokol o zkouSce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkousenému vzorku.



C.prot.: 184/19 Strana: 2/2
Pozn. k metodam
Ukazatel SOP Metoda Nej.
Vzhled vody SOP V30
Prdhlednost vody SOP V30
Pach SOP V30
Charakteristika pachu SOP V30
MnozZstvi sedimentu SOP V30
Barva sedimentu SOP V30
pH SOP V08 CSN ISO 10523 +2%
Konduktivita SOP V09 CSN EN 27888 5%
LangelierGiv index SOP V11 TNV 757121 +10%
Suma Ca+Mg SOP V29 CSN IS0 6059 5%
KNKa,s SOP V07 CSN EN ISO 9963-1 +5%
Oxid uhli¢ity agresivni SOP V11 TNV 757121 +10%
Amonné ionty SOP V01 CSN IS0 7150-1 +10%
Hydrogenubhli¢itany SOP V31 CSN 75 7373 +5%
Chloridy SOP V15 A CSN IS0 9297 +10%
Sirany SOP V14 B ASTM D 516-88
Hor¢ik SOP V29 CSN IS0 6059 +8%
Vapnik SOP V10 CSN 1SO 6058 +5%

RozSifena nejistota jednotlivych stanoveni je sou¢inem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni

odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Naméfena nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

V Cernosicich 3.4.2019

4

GEMATEST spol. s 1.0,
Dr. Janského 954
252 28 CERNOSICE Il
DIC: CZ47541695

Ing. Jan Manda

zastupce vedouciho laboratofe




