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Akustické posouzeni je zpracovano pro vznik novych uéeben v objektu p. &. 3348 k. 4. Mé&sto Zdr,
uéebny jsou posouzeny z hlediska prostorové akustiky, resp. doby dozvuku.

Jednd se o dvé tfidy Zakladni umélecké skoly v 7. NP objektu. Obsazenost obou tfid je 8 zaku.
Zakladni parametry feSenych u€eben jsou uvedeny v tabulce 1.

TABULKA 1
NP Mistnost Bobct Zakladni vnitfni rozméry [m] pi)lglc;hh?/ Objem
¢.M. | NAZEVMISTNOSTI | 23U | gglka Sitka | sv.vyska | [m?] L]
717 | IT UCEBNA 8 6.357 4.888 2.755 3088 | 85.07
7.
719 | VYTVARNA UCEBNA | 8 5.976 5.179 2.770 2450 | 67.87
DoBA DOZVUKU

Hygienické a normové pozadavky
Pozadavky na dobu dozvuku v prostorach pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

upravuje vyhlaska &. 410/2005 Sbh., ve znéni pozdéjSich predpisu, a to v § 4b: ,V zafizenich pro
vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a vzdélavani musi byt dodrzeny normové hodnoty

podle pfislusné Ceské technické normy upravujici optimalni doby dozvuku".

Touto normou je CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky - Prostory pro
kulturni ucely - Prostory ve §kolach — Prostory pro verejné ucely ze srpna 2023. Rozhodujicim krokem
pro vytvofeni pfiznivych akustickych pomérl v uzavieném prostoru je dosazeni optimalni doby
dozvuku, takové, jaka odpovida danému uéelu prostoru. V tabulce 5 této normy jsou uvedeny
pozadavky na Skolské prostory a prostory pro vzdélavani.

Pro kmenové a odborné u¢ebny se hodnota optimalni doby dozvuku stanovuje z kfivky A uvedené
na obrazku A.2 v zavislosti na objemu uéebny; tolerancni pasmo v zavislosti na stfednim kmitoctu
oktavového pasma je pak definovano na obrazku A.5 normy.

Mistnost Optimalni doba
& M. NAZEV MISTNOSTI dozvuku To[s]
717 IT UCEBNA 0.47
719 VYTVARNA UCEBNA 0.44

Uvedené pozadavky plati pro obsazeny prostor.

Na obrazku A.5 citované technické normy je uvedeno toleranéni pasmo poméru dob dozvuku T/
obsazeného prostoru ur¢eného k prednesu feci v zavislosti na stfednim kmitoctu oktavoveho pasma;
kmitoctovy pribéh doby T/T, se kontroluje v oktavovych pasmech od 125 Hz do 4000 Hz. Horni mez
pripustného rozmezi T/Ty je ve v8ech kontrolovanych oktavovych pasmech 1.2, dolni mez pak 0.8,
kromé krajnich pasem se stfednimi frekvencemi 125 Hz a 4000 Hz, kde je dolni mez pfipustného
rozmezi T/To stanovena 0.65.
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Vypocet doby dozvuku

Mistnosti, ve kterych je navrhovano zfizeni uéeben Zakladni umélecké Skoly, jsou ve stavajicim
stavu vybaveny kazetovym mineralnim podhledem s hloubkou svéseni cca 175 az 180 mm. Vytvarna
uéebna vznikne spojenim stavajicich mistnosti €. 719 a €. 720, stropni podhled je v souCasném stavu
pouze v mist. &. 719.

IT uéebna (mist. €. 717) bude vybavena stolky a Zidlemi pro 8 zaku a 1 ucitele, stolkem pro tiskarnu,
stolem pro plotr a scaner, projektorem, projektovym platnem. V u¢ebné zlstanou stavajici vestavéné
skriné.

Vytvarna ucebna (mist. €. 719) bude vybavena 4 stoly a zidlemi pro celkem 8 zaku, skfinkami s
policemi.

V obou uéebnach bude umyvadlo s okolnim keramickym obkladem vysSky 1.5 m. Novou
povlakovou podlahou v u¢ebnach bude PVC - je navrzeno PVC na plsténé podlozZce.

Je proveden vypodet doby dozvuku pro navrhované ucebny, a to pro:
e zachovani stavajiciho kazetového podhledu
e navrh nového akustického stropni podhledu. V u¢ebnach je navrzen novy akusticky stropni
podhled Rockfon Koral Tenor, tloustka desek 15 mm, hloubka svéseni 200 mm.
Pro vypocet doby dozvuku je pouzit Eyringlv vzorec
0,163-V

T =
E7 S Inl—ay)+ 4-m-V
kde Te - doba dozvuku [s]
% - vnitfni objem prostoru [m3]
S - celkova vnitini plocha prostoru [m?]
Os - stfedni Cinitel zvukové pohltivosti vnitfniho povrchu, o, = é et S;
m - &initel Gtlumu zvuku pfi Sifeni ve vzduchu [m], ktery se uplatni u kmito&td nad 2000 Hz a u

velkych prostor; v tomto pfipadé& neni €len 4 - m - V uvazovan.

Osoba nachazejici se oddélené, jako napf. Zak nebo pedagog, vykazuje zvukovou pohltivost, ktera
se pricita k celkové pohltivosti v prostoru. Pro pocet osob N, z nichZ kazda vykazuje ekvivalentni plochu
pohlcovani A, (m?), pak

p
as = S '(271'1=1ai'5i+ N'Ap)

kde o - ¢initel pohltivosti diléiho materialu
Si - diléi plocha povrchu nebo akustického materialu [m?].
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TABULKA 2 VYPOCET DOBY DOZVUKU - IT UCEBNA SE STAVAJICIM PODHLEDEM

Oktavové pasmo se stiednim kmitotem [Hz]
Prostor Povrch Deskriptor
125 250 500 1000 2000 4 000
- StI‘Op — stévajici mineralni a 0.40 0.80 0.90 0.80 0.95 0.95
IT ucebna kazetovy podhled, i
hl. svéSeni cca 20 cm S 30.88 30.88 30.88 30.88 30.88 30.88
ay- S 12,35 24.70 27.79 24.70 29.34 29.34
Stény - omitka hladka @, 0.02 0.03 0.04 | 0.05 0.03 | 003
S 38.64 38.64 38.64 38.64 38.64 38.64
ay*S 0.77 1.16 1.55 1.93 1.16 1.16
Okna @ 0.08 0.04 0.03 0.03 0.02 | 0.02
S 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04 8.04
ay-S 0.64 0.32 0.24 0.24 0.16 0.16
Vestavéné skfing, dvere a, 0.10 0.11 0.10 0.08 0.08 | 0.11
S 15.28 15.28 15.28 15.28 15.28 15.28
S 1.563 1.68 1.53 1.22 1.22 1.68
Drevéné zarizeni (Iavice) a, 0.15 0.10 0.10 0.08 0.05 0.04
S 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
ay+S 0.60 0.40 0.40 0.32 0.20 0.16
Podlaha — PVC na pisténe a, 0.05 0.07 0.10 0.21 0.07 0.05
podlozce
S 30.88 30.88 30.88 30.88 30.88 30.88
ay-S 1.54 2.16 3.09 6.48 2.16 1.54
Zaci (8) A, 0.20 0.25 0.35 0.45 050 | 0.55
N 8 8 8 8 8 8
Ay N 1.60 2.00 2.80 3.60 4.00 4.40
Pedagog (1) Ay 0.20 0.25 0.35 0.45 050 | 0.55
N 1 1 1 1 1 1
Ap-N 0.20 0.25 0.35 0.45 0.50 0.55
A 19.24 32.68 37.74 38.95 38.74 38.99
Celkem
S 127.72 | 127.72 | 127.72 | 127.72 | 127.72 | 127.72
Doba dozvuku Te[s] 0.66 0.37 0.31 0.30 0.30 0.30
kde Op - prakticky Cinitel zvukové pohltivosti
N - pocet osob, popF. zafizeni
Ap - ekvivalentni plocha pohlcovani jedné osoby, popf. jednoho zafizeni
A - celkova pohltivost (m?), A = YL, a;*S; + N.A, .
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TABULKA 3 VYPOCET DOBY DOZVUKU —IT UCEBNA S NOVYM PODHLEDEM

Oktavové pasmo se stfednim kmitoétem [Hz]
Prostor Povrch Deskriptor
125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
IT uéebna ﬁgfaﬁ ;eankélrsttlif‘;g Frfnf:f"ed o 055 | 060 | 060 | 055 | 060 | 045
hl. své3eni 200 mm S 30.88 | 30.88 | 30.88 | 30.88 | 30.88 | 30.88
@S 1698 | 1853 | 1853 | 16.98 | 1853 | 13.90
Stény - omitka hladka a, 0.02 0.03 004 | 005 | 003 | 003
S 3864 | 3864 | 3864 | 3864 | 3864 | 3864
@S 0.77 1.16 1.55 1.93 116 | 1.16
Okna & 0.08 0.04 0.03 0.03 | 002 | 002
S 804 | 804 | 804 | 804 | 804 | 804
@S 064 | 032 | 024 | 024 | 016 | 0.16
Vestavéne skfiné, dvere @, 0.10 0.11 010 | 0.08 0.08 | 0.11
S 1528 | 1528 | 1528 | 1528 | 1528 | 15.28
@S 1.53 1.68 1.53 1.22 122 | 168
Drevéne zafizeni (lavice) @, 0.15 0.10 0.10 008 | 005 | 004
S 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 4.00
@S 060 | 040 | 040 | 032 | 020 | 0.16
Podlaha — PVC na plsténé a 0.05 0.07 0.10 0.21 0.07 | 0.5
podlozce
S 30.88 | 30.88 | 30.88 | 30.88 | 30.88 | 30.88
@S 154 | 216 | 309 | 648 | 216 | 154
Zaci (8) 4, 0.20 0.25 0.35 0.45 050 | 055
N 8 8 8 8 8 8
Ay N 160 | 200 | 280 | 360 | 400 | 4.40
Pedagog (1) 4, 0.20 0.25 0.35 045 | 050 | 055
N 1 1 1 1 1 1
AN 0.20 025 | 035 | 045 | 050 | 055
A 2387 | 2650 | 2848 | 3123 | 27.93 | 2355
Celkem
S 127.72 | 127.72 | 127.72 | 127.72 | 127.72 | 127.72
Doba dozvuku Te[s] 052 | 047 | 043 | 039 | 044 | 053
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TABULKA 4 VYPOCET DOBY DOZVUKU - VYTVARNA UCEBNA SE STAVAJICIM PODHLEDEM

Oktavové pasmo se stfednim kmitoétem [Hz]
Prostor Povrch Deskriptor
125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
- . Strop — stavajici mineralni a 0.40 0.80 090 | 080 | 095 | 095
Vytvarna kazetovy podhled, -
ucebna hl. svéseni cca 20 cm S 15.96 15.96 15.96 15.96 15.96 | 15.96
@y S 6.38 | 1277 | 1436 | 1277 | 1516 | 15.16
Stény - omitka hladka a 0.02 0.03 0.04 0.05 0.03 | 0.03
S 50.47 | 50.47 | 5047 | 5047 | 50.47 | 50.47
@S 1.01 1.51 202 | 252 1.51 1.51
Okna a, 0.08 | 004 | 003 | 003 | 002 | 002
S 7.95 7.95 7.95 7.95 795 | 795
@S 0.64 0.32 0.24 024 | 016 | 0.16
Dvefe a 0.10 0.11 0.10 0.08 0.08 | 0.11
S 3.55 355 | 355 355 | 355 | 3.55
@S 0.35 0.39 0.35 0.28 0.28 | 0.39
Drevéné zafizeni (stdl, a 0.15 0.10 0.10 0.08 0.05 | 0.04
policové skfiriky)
8 5.56 5.56 5.56 5.56 556 | 5.56
@S 0.83 0.56 0.56 044 | 028 | 022
Podlaha — PVC na plsténe a 005 | 007 | 010 | 0.21 007 | 005
podlozce
S 2450 | 2450 | 2450 | 2450 | 2450 | 24.50
@S 1.23 172 | 245 5.15 172 | 1.23
Strop - omitka ap 002 | 003 | 004 | 005 | 003 | 003
S 8.54 8.54 | 854 | 854 8.54 | 854
@, S 0.17 026 | 0.34 0.43 026 | 026
Zaci (8) Ap 0.20 0.25 0.35 0.45 050 | 055
N 8 8 8 8 8 8
Ay N 1.60 200 | 280 360 | 4.00 | 440
Pedagog (1) A, 0.20 025 | 035 045 | 050 | 055
N 1 1 1 1 1 1
AN 0.20 025 | 035 0.45 050 | 055
A 12.41 | 19.77 | 2347 | 2588 | 23.87 | 23.88
Celkem
S 116.52 | 116,52 | 116.52 | 116.52 | 116.52 | 116.52
Doba dozvuku Te[s] 0.84 0.51 0.42 0.38 0.41 0.41
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TABULKA 5 VYPOCET DOBY DOZVUKU - VYTVARNA UCEBNA S NOVYM PODHLEDEM

Oktavové pasmo se stfednim kmitoétem [Hz]
Prostor Povrch Deskriptor
125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
; : Strop — akusticky podhled a 055 | 060 | 060 | 055 | 060 | 045
Vytva’"a Koral Tenor tl. 15 mm, z - : :
ucebna hl. sv&seni 200 mm S 2450 | 2450 | 2450 | 2450 | 2450 | 24.50
@S 13.48 | 1470 | 1470 | 1348 | 1470 | 11.03
Stény - omitka hladka @ 0.02 0.03 0.04 0.05 0.03 | 003
S 50.47 | 5047 | 5047 | 5047 | 5047 | 50.47
@S 1.01 1.51 202 | 252 1.51 1.51
Okna @, 0.08 0.04 | 0.03 0.03 002 | 002
S 7.95 795 | 7.95 7.95 795 | 795
@S 0.64 032 | 024 0.24 016 | 0.16
Dvere a, 0.10 0.11 0.10 0.08 0.08 | 0.11
S 3.55 3.55 3.55 3.55 355 | 355
@y S 0.35 039 | 035 | 028 028 | 039
Drevéné zafizeni (stdl, a 015 | 010 | 010 | 008 | 0.05 | 0.04
policové skfiriky)
8 5.56 556 | 556 | 5.56 556 | 556
@S 0.83 0.56 056 | 0.44 028 | 022
Podlaha — PVC na plsténe a, 005 | 007 | 010 | 0.21 0.07 | 005
podlozce
s 2450 | 2450 | 2450 | 2450 | 2450 | 24.50
@S 1.23 172 | 245 | 515 172 | 1.23
Zaci (8) 4, 0.20 025 | 035 0.45 050 | 0.55
N 8 8 8 8 8 8
AN 1.60 200 | 280 360 | 400 | 440
Pedagog (1) 4, 0.20 025 | 035 0.45 050 | 0.55
N 1 1 1 1 1 1
Ay-N 0.20 025 | 035 | 045 050 | 0.55
A 19.33 | 21.44 | 2347 | 2616 | 2315 | 19.49
Celkem
S 116.52 | 116,52 | 116.52 | 116.52 | 116.52 | 116.52
Doba dozvuku Te[s] 052 | 047 | 042 | 037 | 043 | 052
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V nasledujici tabulce 6 a v nasledujicich grafech je provedeno vyhodnoceni navrzené akustické
Upravy vzhledem k pozadavkim normy CSN 73 0527 (srpen 2023). V grafu je znazornéno pfipustné
toleranéni pasmo T/To v zavislosti na kmitoétu pro obsazeny prostor uréeny k prednesu reci (u¢ebny) a
pomeéry dob dozvuku T/To vypoditané pro navrzenou akustickou Upravu.

TABULKA 6 POMER DOB DOZVUKU

kmitocet f[Hz]

U&ebna / akusticky podhled Deskriptor Oktavové pasmo se stfednim kmitoétem [Hz]
125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Doba
S AKUSTICKYM PODHLEDEM ROCKFON
KORAL TENOR 15/200 Pomér dob
dovok TITols] | 112 | 0.99 | 0.92 | 0.82 | 0.94 | 1.13
Doba
S AKUSTICKYM PODHLEDEM ROCKFON
KORAL TENOR 15/200 Pomér dob
doiku TITo[s] | 1.19 | 1.06 | 0.96 | 0.85 | 0.97 | 1.18
Pripustné toleranéni pasmo poméru dob dozvuku | Horni mez TITo[s] | 1.2 1.2 1:2 1.2 1.2 1.2
T/To obsazeného prostoru uréeného k prednesu
feCi Dolni mez TITo[s] | 0.65 0.8 0.8 0.8 0.8 | 0.65
Pomér dob dozvuku TIT,
717 IT uéebna
1.6 ~
) - - —11.13
10.94
0.82
S B 0.63 ) 064 0.63
~ o S —— —
04
0.2 4 O N—— S S— - — o
0.0 T T T v
w0 o o o o o
B g 8 g g g
= N <t

pfipustné toleran¢ni pAsmo T/TO obsazeného prostoru et T/TO stavajici podhled

T/TO Koral Tenor 15/200

GRAF 1 POMER DOB DOZVUKU T/To — IT UCEBNA
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Pomér dob dozvuku T/T,
719 Vytvarna ucebna
ol 0.86 ‘9,194 1.18
< 1.06 - == =
= 08 - e e 0.96 i e _ 0.97
— 2 e 085 N et
06 B S S -
0.4 1
0.2 1
0.0 :
L0 o o o o o
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kmitocet f [Hz]
L pfipustné toleranéni pAsmo T/TO obsazeného prostoru e=t==T/TQ stavajici podhled T/TO Koral Tenor 15/200

GRAF 2 POMER DOB DOZVUKU T/To — VYTVARNA UCEBNA

Z provedeného vypoctu je patrné, Ze pro dosazeni pfiznivych akustickych podminek pro vyuku je
potfeba v navrhovanych uéebnach aplikovat vhodnéjsi stropni podhled. Je navrzen novy akusticky
stropni podhled Rockfon Koral Tenor 15 s hloubkou své$eni 200 mm. Z hodnot uvedenych v tabulce 6
a v grafech 1 a 2 vyplyva, Zze v novych tfidach pak bude dosazena optimalni doba dozvuku.
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