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INZENYRSKOGEOLOGICKY PRUZKUM
Doplnék ¢. 1

Stavebnik: Mésto Zd'ar nad Sézavoy
Zizkova 227/1, 591 01 Zd’ar nad Sazavou 1

Dodavatel praci: ENVIREX, spol. s r.0., Petrovicka 861, 592 31 Nové Mé&sto na Moraveé
Zpracoval: Bce. Vaclav Pohanka

Osoba s odbornou zpiisobilosti: RNDr. Ladislav Pokorny

Firmou ENVIREX, spol. s r.o. byla zpracovana Zavére¢na zprava (06/2024). Doplnéni ZZ o
piilohu &. 5 je formou vyhodnoceni podzemni vody akreditovanou laboratofe.

Podzemni voda a jeji charakteristika
Pti sondéZnich pracich byla zaznamenéna piitomnost podzemni vody v sondé VS-1. Prizkum byl
provadén v jarnim obdobi. Stavy hladin podzemni vody by tak mély odréazet zhruba primér.

Z vrtané sondy VS-1 byl odebran vzorek podzemni vody na stanoveni agresivniho
chemického plisobeni podzemni vody na betonové konstrukce dle CSN EN 206-1. Protokoly
laboratorniho rozboru budou dodény po provedeni a vyhodnoceni akreditované laboratofe
formou pfilohy ¢. 5.

Tab. ¢. 10: Agresivni chemické plsobeni podzemni vody na betonové konstrukce

Zjisténa
Ukazatel Jednotka T XAl XA2 XA3
sirany (SOs%?) mgl | 33,7 |2200a<600 [ 9085 | >3000a<6000

kyselost - pH - 6,05 N i el Y S <4,5a>4,0
S > 100 az do

agresivni CO2 (Heyer) mg/1 68,1 >15a<40 >40a<100 i
amonné ionty (NH;") mg/l 0,166 =158 =30 >30a<60 >60a<100
hoteik (Mg®h mg/l 8,82 >300a< >1000a< >3 000 az do

1 000 3 000 nasyceni




Vyhodnoceni
Dle vysledki rozboru podzemni vody uvedené v tabulce &. 10 je podzemni voda v prostoru
vrtané sondy VS-1 stiedné agresivni na betonové konstrukce XA2.

V Novém Mésté na Moraveé
Dne 10. 6. 2024

Schwalil:

RNDr. Ladislav Pokorny
Osoba s odbornou zpiisobilosti ve smyslu zdkona 62/1988 Sb.
o geologickych pracich — ¢.j.2615/630/15195/01



Protokol o zkousce

Zakézka : PR2464052 Datum vystaveni . 7.6.2024
Zakaznik : ENVIREX, spol. s r.o. Laboratof . ALS Czech Republic, s.r.0.
Kontakt - RNDr. Ladislav Pokorny Kontakt . Zakaznicky servis
Adresa . Petrovicka 861 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysogany
592 31 Nové Mésto na Moravé Ceska 190 00 Ceska Republika
republika
E-mail . pokorny@envirex.cz E-mail : customer.support@alsglobal.com
Telefon T, Telefon - +420 226 226 228
Projekt - Zdar nad Sazavou Stranka 125
Cislo objednavky s Datum piijeti vzorki - 30.5.2024
Cislo nabidky : PR2018ENVIS-CZ0002
(CZ-121-18-0351)
Misto odbéru . Zdar nad Sazavou Datum zkousky - 31.5.2024 - 7.6.2024
Vzorkoval : zakaznik Bc. Vaclav Pohanka Uroven fizeni : Standardni QC die ALS CR internich
kvality postupl
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely. Laboratof neni zodpovédna za
Udaje o vzorku dodané zékaznikem a jejich vliv na platnost vysledku.
Laboratoi* prohlauje, Ze wvysledky zkousek se tykaji pouze vzorki, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud neni
na protokolu o zkousce v &asti "Vzorkoval" obsaZeno ,ALS", pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

Vzorek(y)

R2464052/001,

metoda

W-PH-PCT,W-TDS-GR byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

W-NH4-SPC, W-S04-IC,

W-ALK-PCT,

W-ACID-PCT, W-CON-PCT,

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné os
Lubomir Pokorny

Pozice

Country Manager

Zkusdebni laboratof &. 1163
akreditovana CIA die
&SN EN ISO/IEC 17025:2018

W
R e,
-~

——
At

M

b

%,

L 1163

Spoleénost je certifikovana dle CSN EN I1SO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN I1SO 45001
(Systémy managementu bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci}

right solutions. right partner.

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni . 7.6.2024

Stranka 1225
Zakazka . PR2464052
Zakaznik - ENVIREX, spol. sr.o.
Vysledky zkouSek
CSN EN 206 + A2- beton - podzemni voda - neagresivni chemické prostredi
Matrice: PODZEMNI VODA Nézev vzorku vrtana sonda CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - neagresivni chemické prostiedi
Identifikace vzorku PR2464052-001
Datum odbéru/tas odbéru 29.5.2024 11:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vivhadnoceni
(min.) (max.)
fyzikalni parametry LSRR
elektrické konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 304 £10.0% — -en —_— —_—
hodnota pH W-PH-PCT 1.00 - 6.05 +1.0% 6.5 e - Nevyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 0.967 - —_— -— — —
anorganické parametry ;
zésadové neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.515 + 15.0% — —_ E e
(acidita) pH 8.3
kyselinové neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 0.781 +12.0% s — — s
kapacita (alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 68.1 — —_ 15 mg/l Nevyhovuje
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.166 +15.0% —_ 15 mg/l Vyhovuje
NH4
sirany jako S04 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 33.7 1 15.0% —_— 200 mg/l Vyhovuje
RL susené (106°C) W-TDS-GR 10 mg/l 341 19.9% - e - —
rozpusténé kovy/ hlavni kationty L ”.
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 24.2 £ 10.0% -—— —_ — —
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 8.82 £ 10.0% - 300 mg/l Vyhovuje

€SN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNI VODA Nézev vzorku vrtand sonda CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - tab. 2 - XA1 - slab& agresivni
chemické prostiedi
Identifikace vzorku PR2464052-001
Datumn odbéru/Gas odbéru 29.5.2024 11:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka  Vyhodnoceni
(min.) (max.)

fyzikalni parametry ;

elektrickd konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 304 +10.0% —_ — - -

hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 6.06 +1.0% 5.5 — - Vyhovuje

Souhrnné parametry S Fro e %
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 0.967 — -—_ — —_ —-

anorganické parametry '

zéasadové neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.515 £15.0% - — - —
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 0.781 +12.0% —— —_ —_ —
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 68.1 — —- 40 mg/l Nevyhovuje
metoda

amoniak a amonné Ionty ]gko W-NH4-SPC  0.050 mg.fl 0.166 + 15.0% = 30 mg!l Whovme
NH4

sirany jako S04 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 337 + 15.0% — 600 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 341 +9.9% — -— — ——
rozpusténé kovy/ hlavni kationty ; _1 :

Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 24.2 +10.0% — — - ----
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 8.82 +10.0% - 1000 mg/l Vyhovuje

right solutions. right partner Spotecnost je certifikovana dle CSN EN I1SO 14001 a CSN ISO 45001 www.alsglobal.cz



Datum vystaveni . 7.6.2024

Stranka 1325

Zakazka - PR2464052
Zékaznik . ENVIREX, spol. sr.0.
Vysledky zkousSek

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNI VODA Naézev vzorku vrtanéa sonda CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni
chemické prostfedi
Identifikace vzorku PR2464052-001
Datum odbéru/tas odbéru 29.5.2024 11:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka | Viyhodnocen/!
(min.) (max.)

fyzikalni parametry [

elektrickd konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 304 +10.0% e —_— -— —

hodnota pH W-PH-PCT 1.00 - 6.05 £1.0% 4.5 — - Vyhovuje

Souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 0.967 - - — S _—
anorganické parametry :

zésadové neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.515 £15.0% —_ —_— — e
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 0.781 +12.0% —_— —_— — o
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 68.1 _— — 100 mg/l Vyhovuje
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.166 +15.0% — 60 mg/l Vyhovuje
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/t 33.7 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje

RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 34 +9.9% —_ —_ — —

rozpusténé kovy/ hlavni kationty T
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 242 + 10.0% —_ — — -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 8.82 +10.0% —_ 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostredi
Matrice: PODZEMNI VODA Nézev vzorku vrtané sonda CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni
chemické prostiedi
Identifikace vzorku PR2464052-001
Datum odbéru/tas odbéru 29.5.2024 11:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka  Vyhodnocenf
(min.) (max.)

fyzikalni parametry 4l

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 304 10.0% — — O i

hodnota pH W-PH-PCT 1.00 = 6.05 £1.0% 4 o - Vyhovuje

Souhrnné parametry AT
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 0.967 e — — gz ==

anorganické parametry [ :

zasadové neutraliza&ni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.5615 +15.0% e - — .
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 0.781 112.0% — — — -
kapacita (alkalita) pH 4.6

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mgfl 68.1 e S P S et
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mgft 0.166 1 15.0% —- 100 mg/l Vyhovuje
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-804-IC  5.00 mg/l 337 +15.0% —-ee 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 341 +9.9% — — —— =
rozpusténé kovy/ hlavni kationty 5N

Ca W-METMSFLE 0.0500 mg/t 242 +10.0% — — i e
Mg W-METMSFL6 0.0030 mgfi 8.82 +10.0% —— —_— — S

Poznamky k limitm

right solutions. right partner Spolecnost je certifikovana dle CSN EN I1SO 14001 a CSN 1SO 45001 www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

. 7.6.2024

:4z5

- PR2464052

: ENVIREX, spol. sr.0.

Norma CSN EN 206 + A2 - tab. 2 - XA1 - agr:livnF chemické pusobeni podzemni vody na beton (Agresivita prostiedi je hodnocel:; na
zékladé zméfenych parametri uvedenych na protokole, vysledné zafazeni miZe byt oviivnéno dal§imi charakteristikami

Heyerova metoda
sirany jako S04 (2-)

prostiedi).
hodnota pH . Stupefl XA1: <=6.5a>=55
amoniak a amonné ionty Stupefi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L
jako NH4 i1 5y s =
Agresivni CO2 - Stupefi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

Stupen XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stupen XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma CSN EN 206 + A2 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton (Agresivita prostfedi je hodnocena na
zakladé zméfenych parametr(i uvedenych na protokole, vysledné zafazeni miZe byt ovlivnéno daléimi charakteristikami

prostiedi).
hodnota pH Stupefi XA2: <55a>=45 o
Mg Stupeil XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L
amoniak a amonné ionty Stupefi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
JakONE ", o7 " g feaf TTE R Ter SR b MM R et D e o v - o
Agresivni CO2 - Stupeit XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L
Heyerova metoda
sirany jako S04 (2-) Stupeii XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

prostiedi).

Norma CSN EN 206 + A2 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton (Agresivita prostfedi je hodnocena na
zékladé zméfenych parametri uvedenych na protokole, vysledné zafazeni miize byt ovlivnéno dalsimi charakteristikami

hodnota pH

Stupefi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stupefi XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stupef XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuper XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupeii XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Pokud zakaznik neuvede datum

odbéru vzorku, laboratof ho z procesnich duvedu uri sama Datum je pak rovno datu pfijeti vzorku do laboratofe a je

uvedeno v zavorkach. Nejistota je rozifena nejistota méfeni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozéifeni k = 2

Vysvétlivky: LOQ =
nezohlednuji

Mez stanovitelnosti;

NM = Nejistota meéfeni NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Nejistoty méfeni se pro Ulely posuzovani shody

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody | Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysogany Ceskd Republika 190 00 Y

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072(CSN EN I1SO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality) potenciometrickou fitraci a wvypolet karbonatové tvrdosti a CO2forem48) znaméfenych hodnot véetnd
vypoétu celkové mineralizace

W-CO2A-TIT2 g CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhliéitého podle Heyera vypoétem z alkality.

| W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (SN EN 27 888, SM 2520 B) Stanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypotet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358) - Stanoveni

| wre | B | prvk( metodou ICP-OES (vypodet tvrdosti ze sumy rozpudténého vapniku a rozput&éného hof&iku).

W-METMSFL& CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA Method 200.8, CSN EN ISO 17204-2, US EPA Method 6020A, CSN 757358) - Stanoveni
prvki metodou ICP-MS a stechiometrické vypofty obsahll slouenin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou

et pmn B | filtrovéin mikrofiltrem porozity 0.45 um a néasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusiéné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D08_02_019 (CSN EN 1SO 11732, SN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a
amonnych iontl, dusitanového a sumy dusitanového adusinanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypoéet dusitand,
dusi¢nanl, amoniakdiniho, anorganického, organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych
iontl znaméfenych hodnot v&etné vypottu celkové mineralizace

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA Method 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky .

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpu$tdnych fluoridd, chloridl, dusitand, bromidd, dusiZnant a
sirani metodou iontové kapalinové chromatografie a vypolet dusitanového a dusiénanového dusiku a siranové siry z

| naméfenych hodnot véetné vypodtu celkové mineralizace. o e AT e Bt B W)

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540C) Stanoveni rozpustdnych latek (RL) a
rozpuiténych latek Zihanych (RAS) s pouzitim filtrd ze sklendnych vldken gravimetricky a vypodet ztraty Zihanim
rozpudténych latek (RL550) z naméfenych hodnot (s pouZitim filtrh ze sklené&nych wiaken porozity 1,5um- Environmental
Express).
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solutions. right partne

Spolecnost je certifikovana dle CSN EN I1SO 14001 a CSN ISO 45001 www.alsglobal.cz



Datum vystaveni : 7.6.2024

Stranka 1525
Zakazka - PR2464052
Zakaznik : ENVIREX, spol. s r.0.

Symbol “* u metody znagi zkoudku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden kéd
UNICO-SUB, informuje pouze o tom, Ze zkousky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v piiloze protokolu o
zkoudce, véetné informace o akreditaci zkousky. V pfipadé, Ze Iaboratof pouZila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skuteénost uvedena na
tituini strané tohoto protokolu v oddilu ,Pozndmky*. Jsoudi na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.0.

Zpusob vypodtu sumaénich parametrl je k dispozici na vyZadani v zakaznickém servisu.

Konec protokolu o zkousce

a CSN IS0 45001 www.alsglobal.cz

t sclutions. right partne



