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Seznam zkratek

cov Cistirna odpadnich vod

CUZK Cesky utad zeméméiicky a katastralni
CHKO chranéna krajinna oblast

CHMI Cesky hydrometeorologicky tistav

k. 0. katastralni urad

LBC lokalni biocentrum

LBK lokalni biokoridor

MeU méstsky urad

MCH mirné chladny, vlhky klimaticky region
MT?2 2. mirn¢ teply, vlhky klimaticky region
MT4 4. mirné teply, vlhky klimaticky region
NN nizké napéti

RBC regionalni biocentrum

RBK regionalni biokoridor

USES Gizemni systém ekologické stability
VN vysoké napéti

VVN velmi vysoké napéti
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1 VSeobecné udaje
1.1 Identifikacni udaje

Nazev akce:

Misto:

Katastralni izemi

Obec s rozs. pisobnosti:
Kod k. 0.:

Kraj:

Zadavatel:

Stavebni Ofad:

Vodohospodatsky orgén:

Zpracovatel:

Datum:

AQUECON a.s

Néavrh vyuziti srazkovych vod v ramci fotbalového a tenisového
arealu mésta Zd’aru nad Sazavou
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Sazavou

Mésto Zd’ar

Zd’4ar nad Sazavou

795232
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AQUECON ass.
Ceskoslovenskych legii 445/4
415 10 Teplice

duben 2020



Navrh vyuziti srazkovych vod v ramci fotbalového a tenisového aredlu mésta Zdaru nad Sazavou

1.2 Seznam podkladii’
e Uzemni plan mésta Zd’ar nad Sazavou
e Udaje o vyskopisu — CUZK
e Digitalni katastralni mapy obci
e Mapy (ortofoto, zadkladni) webového portalu mapy.cz apod.
e Fotodokumentace
e Terénni prazkum

e Stranky obce: https://www.zdarns.cz/

o Uzemné analytické podklady kraje Vyso¢ina

1.3 Dopliikové udaje
Na zpracovani predlozené dokumentace se podileli tito pracovnici:

Za AQUECON :

Bc. Stefanie Audyova

1.4 Diuvérnost informaci

Vesker¢ technologické a technické daje, parametry a postupy vyuzivané pii zpracovani
této studie jsou diveérné ve smyslu § 271 obch. zdkoniku a jsou majetkem firmy AQUECON
a.s. Rozsifovani, kopirovani a vyuZivani pro jakékoliv U¢ely nesmi byt konano bez souhlasu
zminéné firmy.

To neplati pro vyuzivani dokumentace objednatelem pro jakékoliv tucely, nebot
dokumentace je po jejim dokonceni majetkem objednatele. Zpracovatel investi¢niho zdméru je
opravnén vyuZzivat tuto dokumentaci pro propagacni uéely a pro ucely spojené s jeho aktivitami

Vv regionu.

1 Ostatni zde nezminéné zdroje jsou uvadény ptimo v textu.
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2 Uvod

Tato studie je vypracovana na zakladé zakazky ¢. 2019-027/0498 pro TSB Zd’ar nad
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Obrazek 1 - Schéma zajmového uzemi (zakladni mapa, https://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/)

V soucasné dobé nabyva na vyznamu vyuzivani dest'ové vody, jeji retence a akumulace.
Spotieba pitné vody v poslednich letech neustéle narastala, coz v n¢kterych oblastech vedlo k
poklesu hladiny podzemni vody. Zaroveii doslo k vyznamnému nérastu zastavénych ploch v
urbanizovaném povodi, jenz m¢l za nasledek narist objemu a Spicky destového odtoku. Vyuziti
vody pro ucely bez naroku na kvalitu pitné vody podporuje usporu pitné vody a ochranu jejich
zdroju. Retence vody na jednotlivych nemovitostech podporuje vyrovnani odtokovych poméri
v kanalizaci. Realizaci vySe uvedenych opateni miiZze dnes téméf kazdy majitel nemovitosti
prispét k ochrané vodnich zdroji a vodnich tokil. Jedna se o investice, které budou pro pristi
generace velice vyznamné.

V soucasné dob¢ existuje celd fada divodii pro omezeni odtoku destové vody z
jednotlivych nemovitosti. Pfedevs§im se jednd o:

e moznost vyuziti deStové vody jako vody uzitkové v domacnostech pro tucely, jez

nevyzaduji kvalitu pitné vody
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e snizeni prutoku v kanalizaci za desté podporuje spravnou funkci stokového systému,
ptedevsim v jednotné kanalizaci

e snizeni hydraulického zatiZeni a latkového znecisténi na COV za desté

e snizeni hydraulického (mechanického) vlivu na organismy v malych vodnich tocich

e snizeni latkového zneéisténi z piepadi v jednotné kanalizaci za desté

e podpora obnovy podzemnich vod
Uzivani a retence dest'ové vody na jednotlivych nemovitostech patii k opatfenim, které

je mozno oznacit jako ,,source control (opatfeni u zdroje, zdsahy zaméfené na pficiny

identifikovanych probléml). Tato opatieni jsou zpravidla nejen ucinnd, ale i vyhodna.

poradi priorit dle potfeb Sportisu:
1. RJ3
2

3. RJ2
4. RI1
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3 Cile studie

Cilem studie proveditelnosti je ndvrh a posouzeni vybranych lokalit vyuziti destovych
vod v ramci letniho sportovniho aredlu mésta Zd’aru nad Sazavou. Jedna se zejména o navrzeni
retencnich a akumulacnich nadrzi pro vyuziti deStovych vod dopadajicich na stfechy tribun u
fotbalovych hfist a tenisovych kurti a vody odvedené drenaznim systémem umélého
fotbalového htisté. Vyuziti destovych vod je uvazovdno na zavlahu travnatych ploch

fotbalovych hiist’ a zavlazeni antuky tenisovych kurtt.

AQUECON a.s


Bačovský Michal Ing.
Zvýraznění

Bačovský Michal Ing.
Zvýraznění


Navrh vyuziti srazkovych vod v ramci fotbalového a tenisového aredlu mésta Zdaru nad Sazavou

4 Vyuziti de§t’ovych vod

Cena za odbér, ptipravu a transport pitné vody stale nartsta. Soucasné je v dnesni dobé
zpoplatnéno odvadéni destové vody do vefejné kanalizace, ¢imz dochézi k nartistu nakladd na
vodné a stocné.

Kwvalitni pitna voda se stdva vzacnéjsi a musi byt dopravovéana ze vzdalenych oblasti,
které jsou mén¢ zatizeny. Dusledkem jsou vysoké ceny a pokles spodni hladiny vody v oblasti,
odkud se voda piivadi.

V soucasné dobé existuje celd fada moznosti uzivani malo znecisténé vody. Moznosti
se nabizeji predevsim v ptipadech, ve kterych neni k uzivani potiebna kvalita pitné vody:

e zavlazovani zelenych ploch na sidlistich, zahradek, sportovnich areali
e myti aut, stavebnich stroji, myti primyslovych ploch
e pouziti v domdcnostech (splachovani WC, prani pradla)

e pouziti v zivnostenskych provozech a primyslu

4.1 Kvalita deStové vody

Jelikoz destové mraky vznikaji odparovanim, mohla by byt destova voda povazovana
za vodu destilovanou, bez rozpusténych latek. Jiz v atmosféte vSak dochdzi ke kontaktu této
vody s riznymi chemickymi latkami, stejné jako pfi prichodu atmosférou smérem k zemi a
nasledné i po povrchu Zemé. To ale neznamend, Ze bychom z pouziti destové vody méli mit
obavu — z vyzkumti riznych instituci vyplyva, ze chemické znecisténi srazkové vody se vesmes
pohybuje v rozmezi povolenych limitl pro jakost pitné vody. Kvalita sraZkovych vod je tedy
naprosto vyhovujici pro splachovani WC, prani pradla nebo zalivku.

Vzhledem k moZnému primarnimu mikrobiologickému znecisténi se nedoporucuje
vyuzivani srazkové vody v oblastech s velkou prasnosti, vedle vyznamnych komunikaci a na
oblastech s velkym poctem holubl. V piipadé mimotadnych pozadavkl na kvalitu srazkové
vody z hlediska mikrobiologického znecisténi je mozné do systému zatadit UV zafi¢ pro
dezinfekci srazkové vody. Daéle je tfeba minimalizovat moznost, Ze se deStové vody nekdo
napije.

4.2 Moznosti vyuziti destovych vod

Naprosta vétSina vody na planeté Zemi je voda slana (pfiblizné 97 %), tedy voda pro
bézné pouziti lidské spolecnosti nepouzitelna. Zbylé 3% vody tvoii voda sladka, kterd je vazana
piedevsim v ledu na poélech a v ledovcich na horach. Volné vyuzitelny podil veskeré zasoby

vody ¢ini méné nez 0,3 %.
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Primérna spotieba pitné vody na jednoho obyvatele Cini ptes 100 litri vody za den.
Ptiblizné z 50% velikosti spotfeby vody neni nutné mit kvalitni pitnou vodu, proto je mozné
nahradit ¢ast potteby pitné vody destovou vodou.

V soucasnosti se nabizi nékolik moznosti vyuzivani destové vody:

4.2.1 Zavlazovani
Dest'ova voda je chuda na soli, proto nedochazi k zasolovani plidy a neobsahuje chlor

(pfidavan do pitné vody jako forma hygienického zabezpeceni vody). Destova vody tedy

piedstavuje levnou alternativu pro zalévani zahrad oproti upravené pitné vodé.

4.2.2 Splachovani WC
Me¢kkost vody je vyhodnd i pro WC a instalace (pfivodni potrubi, odpady), ¢imz

nedochézi k usazovani vodniho kamene. VétSinu denni spotieby vody tvoti splachovani WC,
vyuzitim deStové pro ucely splachovani lze tedy snizit celkové néklady na vodu.

4.2.3 Prani

Zachycené srazkova voda se vyuziva s vyhodou jako uzitkova voda pro ucely prani
pradla, a to pfedevsim v oblastech, ve kterych je jina dostupna voda na prani ptili§ tvrda nebo
obsahuje vyssi podil Zzeleza a manganu. Vyhodou vyuziti destové vody je v tomto piipadé

meékkost vody, ktera podstatné 1épe rozpousti praci prasky.

4.2.4 Udrzba

Dest'ovou vodu lze rovné pouzit na myti aut, uklid a ¢isténi v mistech, kde neni potteba
hygienicky nezavadné pitné vody. V ostatnich pfipadech je zapotiebi velké mnozstvi vody a je

ekonomicky a ekologicky vyhodné pouzit destovou vodu namisto vody pitné.

11
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5 Systém vyuziti destovych vod

Destova voda stékajici ze stfechy okapovymi svody se pfivadi sbérnym potrubim na
filtr. Necistoty se zbytkovou vodou se odvadéji potrubim do kanalizace. Skrze nerezové sito
filtru prepada Cista voda, kterd je pfivadéna potrubim do natokového hrdla nadrze. Voda ze
sifonového prepadu pfi pieplnéni nadrze odtékd pres zpétnou klapu potrubim do kanalizace,
poptipade do vhodného zasakovaciho objektu. Odbér vody z nadrze sacim potrubim je zajistén
saci soupravou, ktera odebira pouze Cistou vodu pod horni hladinou v nadrzi.

Systém vyuziti deStovych vod tvofi nékolik ¢asti:

e filtry mechanickych necistot

e akumulacni nadrze

e plovouci saci soupravy

e prepadové sifony

e Cerpaci zafizeni

e fidici doplilovaci jednotky

e hladinové senzory

e tvarovky na uklidnéni ptitoku

e privodni, odbérné a odpadni potrubi

Nasledné budou rozebrany nekteré prvky systému vyuziti destovych vod.

5.1 Filtr mechanickych necistot

Pted svedenim deStové vody do akumula¢ni nadrze je tteba umistit filtr mechanickych
necistot, ktery zachyti listi, jehli¢i a jiné znec€isténi. Pokud je mozné napojeni na kanalizaci ¢i
jiny odtok, pak je vhodné pouzit pritocny ¢i pratokovy filtr, ktery nevyzaduje pravidelné
¢iSténi. Voda ze stfechy protékajici doli okapovymi rourami odnasi kousky necistot, jeZ jsou
zachyceny na prutokovém filtru.

Necistoty shromazdéné ve filtru jsou poté v nepravidelnych intervalech odstraiovany
po vyskytu vyznamnych srazkovych udélosti, kdy voda protékd odpadovymi svody velkou
rychlosti. Pfesto se doporucuje obcas vyjmout filtracni vlozku a proplachnout ji pod tekouci
vodou. Druhou variantou jsou sbéraci ¢i sbérné filtry. Tyto filtry jsou feSenim v ptipadé, kdy
neni k dispozici kanalizace. Necistoty se hromadi ve sbérném kosi, ktery je nutno pravidelné

déistit.

12
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5.2 Akumulaéni nadrze

Pro akumulaci a skladovani destové vody slouzi akumulacni nddrze. Mohou byt
nadzemni nebo podzemni. Podzemni nadrze jsou vhodnéjsi vzhledem k lepsSimu udrzeni kvality
vody. Pfi vyuziti nadzemni nédrze je tfeba nadrz bud’ izolovat nebo zajistit teplotu okolniho
vzduchu do 16 °C.

V nadrzi dochézi k tzv. samocisticimu efektu. To znamend, ze zde vznikaji aerobni
bakterie, které rozkladaji organické necistoty na mineraly a CO2. Pro udrzZeni samocistici funkce
je nezbytny klidny néatok zachycené destové vody do nadrze. Necistoty plovouci na hlading
jsou odplavovany piepadovym filtrem. Odbér vody z vrstvy Cisté uzitkové vody je zarucen
plovoucim odbérem.

Vypocet objemu akumulacni jimky se provadi podle spotieby vody nebo dle mnoZstvi
vyuzitelné srazkové vody.

Pouzity materidl nadrze zavisi na jeji velikosti a umisténi. Nasledn¢ bude uvedeno
rozdéleni nadrzi podle materialu nadrze:

e plastové

e betonové

e sklolaminatové
e ocelové

Mezi vyhody pouziti plastovych nadrzi patfi odolnost vuci korozi, mala hmotnost,
variabilni uspotadani, jednoducha montaz a tdrzba. Vyrabé&ji se z PE, PP nebo z plastu
zesileného skelnymi vlakny pro umisténi do zemé.

Betonové nadrze, jsou budovany podobné jako studny z jednotlivych skruzi. Jejich
nevyhodou je, Ze béhem nékolika desitek let pfestanou v kontaktnich mistech spravné tésnit.
Tato nevyhoda odpada pti pouziti monolitickych betonovych jimek. Mezi vyhody betonovych
nadrZi patii pfirozend neutralizace kyselé destové vody, ktera je zajiSténa ptidanim piirodniho
vapence. Oproti plastovym nadrzim jsou dale staticky odolnéjsi vi¢i zemnimu tlaku (Ize je

aplikovat 1 pod ptijezdovymi cestami).

5.3 Plovouci saci souprava
U studny nebo klasické vodarny je voda Cerpana sacim koSem, umisténym ve dn¢ nadrze
nebo studny. Nevyhodou u takto ¢erpané vody je, ze spole¢né s vodou dochazi 1 k nasavani

drobnych necistot, sedimentujicich postupem casu u dna nadrze. Za uclelem zarucené
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maximalni Cistoty nasavané vody, je saci ko§ umistén na plovouci saci hadici a je zavésen na
plovaku.
Aby nedochazelo k nezddoucimu nasdvani vody obsahujici necistoty, dochéazi k

nasavani vody v hloubce cca 15 cm pod hladinou.

5.4 Prepadové sifony

Pii pfeplnéni zasobniku dochazi k odtoku plovouci vrstvy neéistot (prach, pyl)
piepadovym, zapachovym uzaveérem.

Ptepad je chranén proti zpétnému vzduti vody z kanalizace jeho umisténim nad rovinu
zpétného vzduti. Neni-li to konstrukéné mozné, umisti se do potrubi ze zasobniku pojistné
zafizeni proti vzduté vodé nebo se do zasobniku instaluje ponorné cerpadlo, spousténé
plovdkovym spinacem, které ptecerpa piebytecnou vodu nad hladinu vzduti v kanéle. Pfepad

tvoteny sifonovym prvkem, miize byt doplnén miizkou proti drobnym hlodavciam.

5.5 Cerpaci zaFizeni

Cerpadlo je sou¢asti ¥idici jednotky, podle které je fizen systém vyuziti de§tové vody.
Cerpadla je mozné ovladat ruéné, tj. zasunutim sitového kabelu do zasuvky nebo pomoci
tlakové jednotky je mozné vybudovat klasicky rozvod vody s kohoutky.

Mezi nejjednodussi zplisoby Cerpani vody fadime ponorna ¢erpadla, jeZ jsou vybavena
plovakovym spinafem, ktery vypind chod cerpadla pii nedostatku vody a chrani jej ptred
poskozenim. Cerpadlo je zavéseno piiblizng 10 az 15 cm nade dnem nadrze, ¢imz je do jisté
miry zaruceno odebirani cCisté vody. Prostor pod cerpadlem slouzi jako rezerva pro
sedimentovani kalu. V ptipadé¢, ze je Cerpadlo vybaveno sacim koSem na hadici s plovakem, je
mozné umistit ¢erpadlo na dno nadrze.

Druhym typem jsou saci cerpadla, kterd jsou umisténa mimo prostor nadrze a je nutné
nalézt vhodné misto pro umisténi saciho ¢erpadla do vzdalenosti pfiblizné¢ 10 m od nadrze. K
cerpadlu je napojeno saci vedeni opatfené sacim koSem a zpétnou klapkou. Saci kos 1ze vybavit
plovakem, ktery umoznuje odbér vody piiblizné¢ 10 cm pod hladinou nebo je mozné umistit
pfiblizné 10 az 15 cm nade dnem nadrze klasicky saci koS, ktery umoznuje odbér relativné Cisté
vody. Obdobné, jako je tomu v pfedchozim ptipadé, prostor pod sacim koSem tvoii rezervu na

sedimentaci kalu.
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5.6 Ridici dopliiovaci jednotky

Ridici doplitovaci jednotky maji za tkol zajistit doplnéni pitné vody do systému v
piipadé sucha. Doplnovani pitné vody miize byt jednoduse do akumula¢ni naddrze nebo ptfimo
do vytlaéného potrubi (mensi spotieba pitné vody), pfi¢emz systémy pitné a dest'ové vody musi
byt oddéleny (splnéni normy CSN EN 1717).

Hladinovy senzor pii nedostatku destové vody vyda signal fidicimu centru, které

pomoci elektromagnetického ventilu piepne na odbér vody z vodovodniho fadu.
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6 Poméry v zajmové lokalité
6.1 Geologické

Geologické podlozi Zd’arskych vrchi tvoii horniny pararuly, svor, ruly, v mensi mife
ortoruly, migmatity, amfibolit, kvarcit, v malych ostrivcich mramor a granit. V blizkosti
vodnich tokid a stojatych vodnich ploch je to pak prevazné pisek, Stérk a nivni sedimenty.
Geomorfologicky podcelek Zdarské vrchy je soudasti CHKO Zd'arské vrchy s &asti dal§ich
geomorfologickych jednotek, jedna se o nejrozlehlejsi zvlasts chranéné Gizemi v okresech Zd’ar

nad Sazavou, Havlicktiv Brod, Chrudim a Svitavy.

Geomorfologické poméry:

Systém: Hercynsky systém
Subsystém: Hercynska pohofti
Provincie: Ceska vyso¢ina
Subprovincie: Cesko-moravska subprovincie
Podsoustava: Ceskomoravska vrchovina
Celek: Hornosvratecka vrchovina
Podcelek: Zdarské vrchy
1179
|
||
\\
- Y
'
Legenda:

Nivni sediment [ID: 6]
Magmatit az ortorula [ID: 1179]

Obrizek 2 - Geologickd mapa s legendou (zdroj: Ceskd geologickd sluzba, mapova aplikace 1B.2, http://www.geology.cz/ )
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6.2 Pedologické poméry

Z celkové vyméry uzemi mésta Zd’ar nad Sazavou (1988 ha) je vyméra hodnocené
plochy 998 ha. Eroze monitorovana byla v 5 piipadech.

Nejrozsifendjsim ptidnim typem na Gzemi Zd’4ru nad Sazavou jsou kambizemg,
dystrické, podzoly, kryptopodzoly. Tyto pudy se vyvinuly ve vysSich polohach vrchovin a v
horach. Typickymi znaky téchto piid je velké mnozstvi méné kvalitniho humus a kysela az silné
kysela pidni reakce. Druhou nejzastoupenéjsi pudni jednotkou jsou pseudogleje. Zakladnim
znakem pseudoglejii je periodické prevlhceni profilu, predevs§im v jarnim obdobi. Tyto pidy
jsou roz§ifené v rovinatém nebo mirné sklonitém ¢i depresnim terénu. Na hran¢ 10 % jsou
zastoupeny kambizemé a gleje. Kambizemé zahrnuji pfevazné piidy na pevnych horninach, jsou
typické pidy pahorkatin a nizSich a stfednich poloh vrchovin. Gleje se vyskytuji ve zna¢né
slozitém reliéfu a dale se déli podle n€kolika faktord (charakter relié¢fu, hydromorfizmus). Na
mén¢ nez 10 % uzemi se vyskytuji kambizemé, rankery, litozemé (3,11 %) a fluvizeme (1,32
%). Kambizemé, rankery, litozemé zahrnuji pidy vyznacujici se malou mocnosti pudniho
profilu a pfevazné vyraznou skeletovitosti. Fluvizemé se vyskytuji v rovinatém tGzemi na
nevapnitych i vapnitych usazeninach podél vodnich toki, véetné glejovych a oglejenych

subtypt a variet.

Obrazek 3 - Zobrazeni zastoupeni piidnich typu, ve vyrezu zajmové vizemi zimniho
a letniho sportovniho aredlu, zdroj: Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i
www.mapy.vumop.cz [28. 3. 2020, 12:45]
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Skupiny pdnich typ@ Zastoupeni (%) Vymeéra (ha)
| c¢ernozemé 0,00 0,00
I hnédozemé 0,00 0,00
I luvizemé 0,00 0,00
rendziny, prararendziny 0,00 0,00
regozemé 0,00 0,00
I kambizemé 10,09 100,76
kambizemé dystrické, podzoly, kryptopodzoly 42,77 427,03
kambizemé, rankery, litozemé 3,11 31,04
| silné svazité pldy 0,00 0,00
pseudogleje 32,36 323,09
| fluvizemé 1,32 13,23
| Cernice 0,00 0,00
I gleje 10,34 103,19
celkem 100,00 998,34
32,36 %~\

1,32 %

10,34 %

3,11 Y%o—,

10,09 %

42,77 %J

Obrazek 4 - Zobrazeni zastoupeni pudnich typii v zdjmovém uzemi, zdroj: Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pidy, V.v.i
www.mapy.vumop.cz [28. 3. 2020, 12:40]

6.2.1 Hydropedologické, hydrogeologické a pedologické poméry

V zajmovém uzemi sportovnich areali

Sklonitost je na celém uzemi rovina se sklonem 0 - 3 © az mirn¢ sklonité tizemi (3-7 °).
Orientace k svétovym stranam zajmového tzemi je na vétSin€ plochy vSesmérna expozice a
Caste¢né pak mirna orientace na jih, vychod, zapad. Skeletovitosti jsou v zajmovém tizemi jsou

bezskeletovita az slabé skeletovita s ptimési a celkovym obsahem skeletu 0-25 %. Hloubka
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pudy ptidniho bloku se pohybuje mezi 30 a 60 cm. Jedna se tedy o pidy hluboké az stfedné
hlubokeé.

Hlavni ptidni jednotky se v zdjmovém tzemi vyskytuji dvé se skupinami padnich typt
kambizemé dystrické, podzoly kryptozoly a nejvétsim dilem fluvizemé. Pudotvornym
substratem jsou pievazné koluvialni a nivni sedimenty, dale pak krystalické biidlice a podobné
horniny. Genetickymi pidnimi pfedstaviteli dle KPP hlavnich pidnich jednotek jsou ve
vybraném uzemi nasledujici: fluvizem glejova (FLq), fluvizem oglejena (FLg), kambizem
dystricka (KAd), kambizem modalni mesobazickd (KAma"), kryptopodzol modalni (KPm),
kambizem arenickd (KAr), kryptopodzol arenicky (KPr)

Zajmové uzemi se nachdzi v hydrogeologickém rajonu v horninéach krystalinika,
proterozoika a paleozoika, konkrétné pak v rajonu ¢. 6520 - Krystalinikum v povodi Sazavy.

Horniny rajonu maji vétSinou snizenou puklinovou propustnost, kterd zavisi nejvice na
charakteru zvétralin. Z kvartérnich sedimentii maji vétsi hydrogeologicky vyznam fluvidlni
akumulace sedimentti udolnich niv. Pro dany rajon jsou charakteristické mélké zvodné vazané
na povrchovou zénu kvartérnich ulozenin, zoénu zvétravani nebo zonu ptipovrchového
rozpojeni hornin. Mineralizace podzemnich vod fluvidlnich uloZenin mize byt lokalné€ zvysena,
jejich chemismus se viak od chemismu okolnich puklinovych vod zvlast neodlisuje?

Na vétsing zajmového uzemi se nachazi pudy skupiny C, tedy pudy s nizkou rychlosti
infiltrace 1 pfi Uplném nasyceni, zahrnujici pfevazné ptidy s malo propustnou vrstvou v piadnim
profilu a pudy jilovitohlinité az jilovité srychlosti infiltrace 0,05-0,1 mm/min. MenSim
zastoupenim hlavné na vychodni stran€ zajmového tzemi se pak jedné o pudy typu B, ptdy se
stfedni rychlosti infiltrace i pfi Gplném nasyceni, jeZ je od 0,2mm/min.  Propustnost pud je
nizsi stfedni az vysoka. Reten¢ni vodni kapacita je nizsi stfedni az stiedni v rozmezi 100-220

I/m?. A vyuzitelna vodni kapacita pfevazné vysoka od 200 1/m?.

6.3 Klimatické poméry

Vétsina uzemi Zd’aru nad Sdzavou spada do klimatického regionu MCh — region mirné
chladny, vlhky, s primérnou rocni teplotou 5-6 °C a srazkovym tthrnem 700-800 mm. Jen mala
¢ast zemi na jihu zasahuje i1 do regionu MT4 — region mirné teply, vlhky, s primérnou ro¢ni

teplotou 6-7 °C a srazkovym thrnem 650-750 mm.

2 Olmer M., et. al., 1990. Hydrogeologické rajony. Vydal Vyzkumny Gstav vodohospodaisky ve spolupraci s
Ceskym hydrometeorologickym ustavem ve Statnim zemédélském nakladatelstvi Praha, ISBN 80-209-0114-0,
154 str
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Charakteristika klimatickych regionti dle Quitta®

Klimaticky region mirn€ chladny, vlhky (MT2), zahrnuje v§echna podhtiti v nadmotské
vySce nad 550 m. Plocha je zhruba totozna s vrchovinou oblasti stanoviStnich jednotek.
Primérny tthrn srazek tohoto regionu je 700 — 800 m a primérna rocni teplota 5 — 6 °C. V1dhova
jistota ve vegetacnim obdobi je nad 10 a pravdépodobnost suchych vegetacnich obdobi je 0-5
%. V tomto klimatickém regionu je jaro kratké a mirné, 1éto kratké a mirné az mirn¢ chladné a
vlhké, podzim je kratky a mirné€ teply, zima mirnd, suchd Snormélnim trvanim snéhové
pokryvky, normaln¢ dlouha. Pocet letnich dni se pohybuje mezi 20 az 30, pocet dni se snéhovou
pokryvkou 80-100, pocet zatazenych dni 150-160 a primérny pocet dni se srazkami 1 mm a
vice 120 - 130. Primérna cervencova teplota je v tom to regionu 16 — 17 °C. Vegetac¢ni obdobi
je charakterizovano sumou srazek v rozmezi 400 a 450 mm.

Zajmové lokalité je nejblizsi meteorologicka stanice vzdalena cca 1 km vzdu$nou ¢arou
v méstské &asti Zdar nad Sazavou 2. V nasledujicich grafech jsou zobrazeny teploty a srazky

dle meteoblue weather, simulované modelem z poslednich 30 let (1989-2019):*

40 °C 100 mm
30 °C
22MC 22 °C 75 mm
20 °C 179¢ o= 18{
12 °C e [2kC 13°C
10 °C / 50 mm
0°C
25 mm
=10 3¢
-20°C 0 mm

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Precipitation =— Mean daily maximum Hot days
— Mean daily minimum Cold nights

Obrazek 5 - Graf zobrazujici primérna teplotni denni maxima (mean daily maximum) a mmlma ﬁnean daily
minimum), thrn srdzek (percipitation), teploty teplych dni (hot days) a chladnych noci (cold nights) (zdroj
Meteoblue weather [6.3.20 12:00])

3 Quitt, E. (1971): Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Academia, Studia Geographica 16, GU CSAV v Bmg, 73
S.
4Meteo Blue ( https://www.meteoblue.com [4.2.2020 13:00])
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30 days
25 days
20 days

15 days
10 days

5 days

0 days || - ——

Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
@® > 30°C .25 > 20°C s 15°C ® > 10°C
> 5°C ® >o0°C ® <o0°C ® <-5°C — Frost days
meteoblue

Obrazek T - Graf zobrazijici rozlozZeni teplot v jednotlivych mésicich a pocet mrazivych dni (Frost days) (zdroj
Meteoblue weather [6.3.20 12:20])

e - - - | -\ . =
25 days ‘ | ‘ | ‘ |
] J

20 days

15 days
10 days

5 days

0 days

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
® 50-100mm @ 20-50mm @® 10-20mm ® 5-10mm @ 2-5mm
< 2mm Dry days — Snow days

meteoblue

Obrazek 6 - Graf zobrazujici rozlozeni vhrnii srazek v jednotlivych mésicich, suché dny (Dry days) a dny
se snézenim (Snow days) (zdroj Meteoblue weather [6.3.20 12:30])

21
AQUECON a.s



Navrh vyuziti srazkovych vod v ramci fotbalového a tenisového aredlu mésta Zdaru nad Sazavou

Dle Atlasu klimatu CR 2007 a klimatickych regionti dle Trupla byly zjistény pro Zd’ar nad Sazavou

nasledujici informace.

pramérna roéni teplota vzduchu 7-8
pramérna ro¢ni maxima teploty vzduchu 30-31
primérna ro¢ni minima teploty vzduchu -19
primérny pocet tropickych dni 1-4
pramérny pocet tropickych noci 0
pramérny pocet letnich dni 30-40
primérny pocet dni bez mrazu 200-220
pramérny pocet mrazovych dni 140-160
primérny pocet arktickych dni 2-4
pocet ledovych dni 50-60
primérny pocet dnil se srazkami Imm a vice 110-120
pramérné teploty v fijnu a dubnu 6-7
pramérné teploty v cervenci 16-17
pramérné teploty v lednu -3az -4
pramérny pocet dni s primérnou teplotou 10 °C a vice [120-140
pramérny pocet dni se sn€hovou pokryvkou 60-100
pramérny pocet zamracenych dni 120-150
pramérny pocet jasnych dni 40-50
6.3.1 Srazkové vody v dané lokalité
. Meésic
Lokalita Rok
l. I ne jive [ ve VL VI (VI X | X | XL | XL
. S 42| 35| 45| 41| 68| 79| 87 75| 59| 47| 46 45 671
CeSk.él N 42| 38| 40| 47| 74| 84| 79 78| 52| 42| 49 48 674
republika
% 101 93| 112| 87| 92| 94| 110 9| 114| 111| 9% 95 99
S 43| 35| 45| 39| 69| 74| 85 75| 58| 43| 44 42 653
Vysoc¢ina N 42| 37| 37| 42| 76| 82| 75 75| 49| 37| 45 43 644
% 102 93| 123| 93| 91| 91| 114| 100| 119 116| 97 98 101

Vysvétlivky: S = thrn srazek [mm], N = dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 [mm], % = (hrn srazek
v % normalu 1961-1990

Priimérny mésicni uhrn sraZzek ve Zd’aru nad Sdzavou je uveden v nésledujici tabulce

S pocty suchych a destivych dni. Z téchto dat byly dale vypocteny moznd mnoZstvi zachycené

srazkové vody na danych zachytnych plochach.

mesic . 1. . | Iv. | V. | VL. | VII. | VII. | IX. X. | XI. | XII. | rok
uhrn [mm] | 52,8 | 38,6 | 45,7 | 36,3 | 65,8 | 74,6 | 82,7 | 77,4 | 55,8 | 435 | 48,1 | 51,7 | 673
Pocet
suchych | 155|139 | 15 (173|153 | 13,7149 | 17,7 | 18,8 | 20,7 | 17,1 | 14,9 | 1948
dni
Pocet
destivych | 155 | 14,1 | 16 | 12,7 | 15,7 | 16,3 | 16,1 | 13,3 | 11,2 | 10,3 | 129 | 16,1 | 286,3
dni

AQUECON a.s
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Nejvice srazek v Ceské republice spadne v letnich mésicich, nejméné v zimnich
meésicich. V zimnich mésicich se vice srazek vyskytuje predev§im na horach. Srazkové tthrny
v letnich mésicich zvysuji konvektivni srazky (pii vydatné boufce spadne i polovina mési¢niho
pruméru za par hodin). Nejvice srazek v roce ptipadd na mésic Cerven nebo Cervenec, nejméne
srazek pak na leden nebo unor. Rovnomérné;jsi rozlozeni srazek béhem roku miizeme pozorovat
ve vyssich pch. Dlouhodoby roéni srazkovy thrn pro polohu mésta Zd’ar nad Sazavou
dosahujene73mmim) K nejveétsimu srazkovému uhrnu dochazi v 1ét€ (34 %), na jate (23 %) na
podzim (22 %) a nejméné v zimé (21 %).

Z Atlasu podnebi CR byly pro Zd’ar nad Sazavou odeéteny vybrané tdaje tykajici se

srazek:
[mm]
jednodenni maxima srazek 81-100
dvoudenni maxima srazek 81-100
tfidenni maxima srazek 121-150

Pti vypoctu mnozstvi vyuzitelné destové vody bylo uvazovéano s vyuzitim srazkovych
vod svedenych ze stiechy dvou fotbalovych tribun, socidlniho a technického zafizeni,
fotbalového htiste s umélym travnikem a ze stfechy zimniho stadionu. Vypoctové plochy stfech
a vypocet mnozstvi destovych vod je uveden niZe v tabulce. Plochy stfech byly aproximovany
dle ortofoto map a terénniho prizkumu. Pro vypocet mnozstvi zachycené srazkové vody lze

pouzit vztah:

R=HsxA*@xf*1073,

kde R je mnozstvi vody svedené z plochy, Hs je srazkovy thrn, A je vyuzitelna plocha,

@ je soucinitel odtoku a f je koeficient G¢innosti mechanického filtru

A Hs o |f R

[m?] | [mm/rok] [[-] |[-] [m®/rok]
stfecha tribuny 1 Al 832 673| 0,7] 095| 372,36
stfecha tribuny 2 A2 832 673| 0,7| 0,95| 372,36
stfecha socialniho a technického zazemi A3 490 673| 0,7| 0,95| 219,30
umélé fotbalové hiisté Ad 6500 673| 0,7| 0,95|2909,04

Mési¢ni mnozstvi srazkovych vod, jez je teoreticky mozné zachytit do jednotlivych
navrzenych akumulaénich nadrzi, je vypocteno stejnym zpisobem. Tabulky s vypoétenymi

hodnotami jsou uvedeny v kapitole 7. Letni stadion.
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6.4 Hydrologické poméry

Sézava pramenici nedaleko rybniku Velké Déiko tvoii ve mésté Zd’ar nad Sazavou
piirozenou ptirodni osu. Zajmové uzemi letniho sportovniho areédlu se nachazi na konkavnim
biehu Sazavy na severu mésta Zdar.

Vodni tok Sazava mé na izemi mésta Zd'ar nad Sazavou stanovené zaplavové izemi a
rozlivy pro Q5, Q20, Q100. Dalsi zaplavova izemi jsou stanovena pro toky Strzsky potok a
potok Stavisté. Se sportovnim aredlem se piekryvaji pouze zaplavova tzemi Sazavy.

Naésledujici tabulka zobrazuje hodnoty N-letych pritoktt Sdzavy v danych lokalitach.

N-leté priitoky [m%s] | ¥km | N1 | N2 | N5 | N10 | N20 | N50 | N100O
hraz Pilské nadrze | 340 | 73 | 95 | 125 | 148 | 17,1 | 20,3 | 22,8
hraz Strzské nadrze | 240 | 77 | 98 | 128 | 151 | 17,5 | 20,7 | 23,2
hraz Branského rybnika| 753 | 13,1 | 17,7 | 232 | 274 | 31,7 | 37,6 | 421
hraz nadrze Staviste | 191 | 34 87 [ 121 ] 16 | 199 | 25

6.5 Ochranna pasma a ekologicky vyznamna uzemi

Na seznam UNESCO byl zatfazen poutni kostel sv. Jana Nepomuckého na Zelené hote,
postaveny ve stylu barokni gotiky J. B. Santinim.

CHKO Zd’4rské vrchy je chranéné izemi o rozloze 715 km? zalozené v roce 1970. Jedna
se o uzemi se zachovalym harmonickym vyvazenim kulturni krajiny s vyznamnym
zastoupenim pfirozenych ekosystémil. Zd'arské vrchy jsou zaroveh nejvyssi &asti
Ceskomoravské vrchoviny s hlubokymi lesy, skalami, raselinisti a loukami s venkovskym
osidlenim a prvky lidové architektury. Soudasné jsou Zd'arské vrchy oblasti prirozené
akumulace vod, s pramenisti fady velkych ¢eskych i moravskych vodnich tokd. Nejvyssim
bodem je vrch Devét skal s nadmotskou vyskou 836 m.

Prvkti USES se na tizemi Zd’aru nad Sazavou nachazi mnoho. Z nadregionalnich
biokoridori to jsou naptiklad NRBK 125 a NRBK 126. Déle nadregionélni biocentrum NRBC
2009 Datko, regionalni biocentrum RBC 1566 Kamenny vrch a ¢ast regionalniho biocentra

RBC 1565 Peperek, které je biocentrem vloZenym v ose NRBK 125

24
AQUECON a.s



Navrh vyuziti srazkovych vod v ramci fotbalového a tenisového aredlu mésta Zdaru nad Sazavou

7 Letni stadion

Letni viceu¢elovy sportovni stadion ve Zd’aru nad Sazavou je situovan mezi tahem 37
(Velka Bités — Hradec Kralové) a fekou Sazavou. Cely aredl letniho stadionu ¢ita 7 antukovych
tenisovych kurtdi, hlavni zatravnéné fotbalové hfist€¢ o rozmérech cca 100x65 m, jedno
tréninkové zatravnéné fotbalové hiisté a jedno fotbalové hiisté s umélym travnikem. VSechna
htisté jsou aktivné vyuzivana od jara do podzimu (piedpoklad vyuzivani biezen — listopad) jako
tréninkové plochy pro fotbalova druzstva od predptipravky po muze. Hlavni fotbalové hiiste
hostuje 1 nizsi fotbalové soutéze. Aredl také vyuzivaji jednotlivcei 1 hostujici skupiny ¢i druzstva.
Provozovatelem tenisovych kurti je SPORTIS. Tenisové kurty jsou oproti fotbalovym

Vv provozu celoro¢né diky hale, ktera se nad nim na zimu stavi.

7.1 Moznosti vyuziti srazkovych vod

Dle pozadavkl zadavatele byly k zachyceni sraZkovych vod vybrany tyto plochy:
fotbalové hfist¢ s umélym zatravnénim a drendznim systémem, 2 stfechy tribun u hlavniho
fotbalového hiisté (Al a A2) a stfecha socialniho a technického zazemi (A3) u tenisovych kurtd.
Celkova plocha vyuzitelna k zachyceni srazkovych vod tak &ita necelych @660/M2) Jak jiz bylo
popsano v kapitole Srazkové vody v zajmové lokalité, celkové moZné mnoZstvi zachycenych
srazkovych vod je cca@1900/M%/rok

Mnozstvi zachycené srazkové vody R [m®/rok] zavisi na mnozstvi srazek v zadané
lokalité, velikosti plochy stfechy, koeficientu odtoku stfechy a koeficientu Gcinnosti filtru
mechanickych necistot. @

Pro zavlazovani tenisovych kurti a ¢asti hlavniho fotbalového hfisté je navrhovana
retencni a akumulacni nadrz RJ3, kam budou svadény srazkové vody z fotbalovych tribun.
Koeficient odtoku stfechy pro tribuny 1 a 2 u fotbalového hiisté byl uvazovan hodnotou 0,7,
kterd odpovida plochému typu plechové stiechy. Koeficient Gi¢innosti filtru mechanickych
necistot byl uvazovan hodnotou 95 %.

Nasledujici tabulka zobrazuje vypoCet mnozstvi zachycenych srazek, jez budou

zachyceny do reten¢ni a akumulaéni nadrze RJ3.
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Navrh vyuziti srazkovych vod v ramci fotbalového a tenisového aredlu mésta Zdaru nad Sazavou

RJ3 Hs Al A2 ® f Rc
[mm/mésic] | [m?] [m?] [-] [-] [m3/rok]
Il 52,8 832 832 0,7 0,95 58,43
I 38,6 832 832 0,7 0,95 42,71
. 45,7 832 832 0,7 0,95 50,57
V. 36,3 832 832 0,7 0,95 40,17
V. 65,8 832 832 0,7 0,95 72,81
VI. 74,6 832 832 0,7 0,95 82,55
VII. 82,7 832 832 0,7 0,95 91,51
VIIL 77,4 832 832 0,7 0,95 85,65
IX. 55,8 832 832 0,7 0,95 61,75
X. 43,5 832 832 0,7 0,95 48,14
XI. 48,1 832 832 0,7 0,95 53,23
XIl. 51,7 832 832 0,7 0,95 57,21
744,71

Podpovrchové odvodnéni umélého travniku fotbalového hfisté je navrzeno pomoci

drenazniho systému. Tento drendzni systém je sveden do vyusti na severni stran¢ hfisté blize

k Sazave, kam je voda dale odvadéna. Do stejné vyusti je veden i svod destovych vod ze zazemi

@ tenisovych kurtii. Navrhem je tyto srazkové vody zachytit do retencni a akumulacni nadrze

RJ4. Koeficient odtoku u drendzniho systému byl uvazovan 0,7, soucinitel odtoku stiechy
zazemi byl uvazovan 0,8 a koeficientu G¢innosti filtru mechanickych necistot 95 %.

Nasledujici tabulka zobrazuje vypocet mnozstvi zachycenych srazek, jez budou

zachyceny do retencni a akumulaéni nadrze RJ4.

RJ4 Hs A3 Ad [ f Rc
[mm/mésic] [m?] [-] [-] [m3/rok]
. 52,8 490 6500 0,75 0,95 262,96
1. 38,6 490 6500 0,75 0,95 192,24
1. 45,7 490 6500 0,75 0,95 227,60
V. 36,3 490 6500 0,75 0,95 180,79
V. 65,8 490 6500 0,75 0,95 327,71
VI. 74,6 490 6500 0,75 0,95 371,54
VILI. 82,7 490 6500 0,75 0,95 411,88
VIIL. 774 490 6500 0,75 0,95 385,48
IX. 55,8 490 6500 0,75 0,95 277,90
X. 43,5 490 6500 0,75 0,95 216,65
XI. 48,1 490 6500 0,75 0,95 239,56
XIL. 51,7 490 6500 0,75 0,95 257,49
3351,79
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Navrh vyuziti srazkovych vod v ramci fotbalového a tenisového aredlu mésta Zdaru nad Sazavou

V posuzované lokalité bude dest'ova voda vyuzivana primarn¢ na doplnéni potieby vody
pro potieby zavlahového systému hlavniho a tréninkového fotbalového hfisté, doplikové pak
bude vyuzivana na zavlazeni tenisovych kurtt.

Zéavlahy patfi k melioraénim opatfenim, prostiednictvim kterého uskuteciiujeme
zavlazeni pudy, porostu nebo piizemni vrstvy vzduchu, za ucelem dosazeni optimalniho stavu
porostu. Je-li v ptidé nedostatek vlahy, rostliny omezuje veskeré své zivotni procesy, predevsim
proces tvorby organické hmoty. Destové vody pouzité pro ucely zavlahy umoziuji doplnit
zévlahové mnozstvi, které je nutno privést péstované plodiné béhem vegetacniho obdobi na
jednotku zavlazované plochy. Pro snizeni ztrat vody vyparem je doporucovano zavlazovat ve
veCernich a no¢nich hodindch nebo v Casnych rannich hodindch. Vyhodou zavlaZzovani za
casnych rannich hodin je prevence teplotniho Soku pro rostliny, kdy je nejmensi rozdil mezi
teplotou zdvlahové vody a teplotou rostlin. Pfi vysoké intenzit¢ slunecniho zafeni miize
dochazet k vyznamné ztraté odpatené vody, ktera miiZe Citat az 50% zavlahové davky.

Jako zavlahova davka pro travnik se uvadi primérna hodnota 25-42 mm/m?/tyden. Z
této hodnoty se vypocitava ro¢ni bilance spotfeby vody. Pii primérnych 120 suchych dnech
b&hem vegetacniho obdobi &ini roéni spotieba vody na zavlahu 1 m? travniku 350-650 litr
vody. V nasledujici tabulce je zohlednéna minimalni potieba 350 I/m?/rok a vypoéten deficit
V jednotlivych vegeta¢nich mésicich pro jedno fotbalové htisté. K nejvétsimu deficitu vody

dochazi v rozmezi mésicu ¢erven az zafi.

m¢ésic . I Ju. 1. |V. VI. VIL. [ VI IX X. X1, [ XIl. |rok
uhrn [mm] 52,8| 38,6| 45,7| 36,3| 658| 74,6| 82,7| T77,4| 558 435| 48,1| 51,7 673
potieba vody

[mm] 52,8| 38,6| 41,6| 69,3| 97,0| 124,8| 1525| 152,5|124,8 69,3| 48,1| 51,7 | 1023
deficit [mm] |- - 41(-33,0(-31,2| -50,2] -69,8| -751| -69,0| -258]- - -350

Pro zavlahu tenisovych kurti v mésicich duben az fijen, byly k vypoctim pouzity
nasledujici hodnoty.

mésic IV. [V. [VL [VIL [VHL [IX. | X. [rok
potieba vody pro postiik [mm] 301 35| 40 40 40| 35| 30| 250

Na zéklad¢ bilance zachycené destové vody a jeji spotieby v jednotlivych mésicich béhem
srazkoveé prumérného roku byly navrzeny objemy akumulacnich nadrzi v posuzovanych lokalitach.
Ve vsech variantach je uvazovan podzemni typ akumulac¢ni nadrze. Zakladnim podkladem pro
navrh objemu byla velikost maximalniho mési¢niho objemu zachycenych srazkovych vod do dané
akumulaéni nadrZe a minimalni mnoZstvi potfebné k postiiku travnatych ploch a antukovych kurtt
v 12 suchych dnech v mésici s nejvétsim srazkovym deficitem. Vysledné velikosti objem nadrzi

jsou nasledujici:
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RJ4 500 m3 zéasoba vody pro tréninkové fotbalové hiisté a 4 antukové kurty

RJ3 300 m? zasoba vody pro hlavni fotbalové htiste a 3 antukové kurty

Nasledujici tabulka zobrazuje vypocet primérné mésiéni potfeby vody v m® pro zavlahy
nad ramec ptirozenych destovych srazek dohromady pro obé¢ fotbalova hiisté a dohromady pro

v$ech 7 antukovych kurtii. Dale zobrazuje primérnou denni spotiebu vody v m3.

mésic V. V. VI. VI [VIIL  [IX. X. rok

potieba zavlahy fotbalovych
htist v [mm]* opraveno o

kladny deficit 32 30 50 69 75 69 25 350
pramérna mesicni potieba

zévlahy [m?] 416 390 650 897 975 897 3254550,0
pramérna denni potieba

z&vlahy [m?] 13,87 | 12,58 | 21,67| 28,94| 31,45| 29,90| 10,48

potieba zavlahy tenisovych

kurtd [mm] 30 35 40 40 40 35 30 250

pramérna mesicni potieba
z&vlahy [m®] celkem 7 kurtd | 136,08 | 158,76 | 181,44 | 181,44 |181,44| 158,76 | 136,08 | 1134,0
pramérna denni potieba
zévlahy [m®] celkem 7 kurtdi 454 512 6,06] 585| 585| 529 4,39

*- mnozstvi vody nutné pro zavlahu fotbalového hristé bylo oproti tabulce s vypoctem deficitu rovnomérné opraveno o deficit
vV mésici breznu (+4,1 mm)

7.2 Jiné zdroje vody pro zavlahu

Dalsi z moznosti zavlah je odbér povrchové vody z prilehlého vodniho zdroje, v tomto
ptipadé ze Sazavy.

Dle zakona ¢. 254/2001 Sb. Zakon o vodach a o zméné nékterych zakont (vodni zékon)
je odebirani povrchovych vod brano jako naklddani s povrchovymi vodami. K nakladéani
S povrchovymi vodami je potieba povoleni vodopravniho Gradu.

Odbér povrchové vody neni zpoplatnén, pokud odebrané mnozstvi povrchové vody je
mensi &i rovno 6 000 m? za kalendaini rok nebo je mensi &i rovno 500 m® v kazdém mésici
kalendatniho roku.

Pokud je splnéno alespon jedno z vySe zminénych kritérii, je nutno mnozstvi vody méfit
a zdznamy predavat spravci povodi. Zpusob a ¢etnost méteni stanovi Ministerstvo zemédélstvi
po projednani s Ministerstvem zivotniho prostfedi a Ministerstvem zdravotnictvi vyhlaskou.

Nelze taktéZ opomenout moznost zavlah pitnou vodou z mistniho vodovodu. V tomto
ptipadé by bylo zpoplatnéno odebirdni kazdého jednoho metru krychlového, dle ptislusnych

cen vodného ve Zd’aru nad Sazavou.
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Piedsednictvo Svazu vodovodi a kanalizaci Zd'arsko schvalilo dne 21. 11. 2019 cenu
vodného a stoéného na rok 2020 s ucinnosti od 1. 1. 2020 v ndvaznosti na novelu zdkona o
evidenci trzeb a zdkona o DPH ¢. 256/2019 Sb., jez pfinasi zmény sazeb DPH od 1. 5. 2020.
Toto zakonné opatieni se tyka 1 vodného a sto¢ného, kde od 1. 5. 2020 dojde k tpravé DPH
z 15 % sazby na 10 %. Nasledujici tabulka pro ptehlednost porovnava ceny vodného a sto¢ného

v roce 2019 a 2020 s riiznymi velikostmi DPH.>

Vodné Sto¢né Celkem
Cena bez DPH rok 2020 52,70 K&/m® | 37,48 K&m® | 90,18 K&/m®
Cena s DPH 15 % od 1. 1. 2020 60,60 K&/m® | 43,10 K&m? | 103,70 K&/m?
X /3 X /3 X /3
Cena s DPH 15 % rok 2019 58,00 K&/m® | 41,20 K&m® | 99,20 K&¢/m®

7.3 Navrh systému a vypocet investi¢nich nakladi

Dle pozadavkil zadavatele a geomorfologie terénu byly pro zdjmové uzemi navrzeny
dvé retenéni a akumulac¢ni nadrze. K témto nadrzim byl navrzen rozvod svodného potrubi od
ploch zachytavajicich destové srazky. Vzhledem k tomu Ze se jedna hlavné o stiechy tribun a
zazemli, je nutné zajistit dostateCnou svétlost okapt svadéjicich tuto vodu ze stfech do svodného
potrubi. Poptipadé€ se ujistit, Ze stavajici svétlost je dostatecna.

Pro navrh vypoctu investicnich nakladi byly uvazovany prefabrikované betonoveé
nadrze skladané z koncovych kust a prostiednich, jez jsou skladany za sebe do pozadované
velikosti objemu. K nadrzim bude pfidruzen odbérny objekt s cerpadlem. Pro funkci ¢erpadla
bude udrzovana minimalni hladina. Z odb&rnych objekti bude voda rozvadéna k piislusnym
htiStim do Sachet, ze kterych bude mozné napojit zavlahovy systém.

Prvni z nadrzi RJ3 je navrZena v prostoru mezi tribunou 1 u hlavniho fotbalového hiisté
a tenisovymi kurty na parcele 2193/1. Tato nadrz bude mit objem 300 m3. Do této nadrze jsou
svadény vody z fotbalovych tribun. Voda bude z nadrze ptivedena ke tenisovym kurtim na
parcele 2193/1 a hlavnimu fotbalovému hfisti.

Druhd nadrz RJ4 o velikosti 500 m® je navrzena v jihozapadnim rohu cviéného
fotbalového hiisteé na parcele 2187/2. Do této nadrze bude svadéna voda z drenazniho systému
fotbalového hiisté s umélym zatravnénim a zazemi u tenisovych kurtti. Stejné jako u RJ3 bude

nadrz opatfena odbérmym zafizenim. Voda znadrze bude vyuzivana k zavlazovani

5 Svaz vodovodi a kanalizaci Zd’arsko, http://www.svkzdarsko.cz/cena-vody
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tréninkového fotbalového hiisté, tenisovych kurtii na parcelach 2188/1 a 2188/2. Zaroven bude

nadrz slouzit jako druhy zdroj vody k zavlazovani hlavniho fotbalového hiisté.

Pti nizkych srazkovych uhrnech je mozné do nddrzi docerpavat vodu z vodotece,

piipadné z podzemnich vrtl situovanych v aredlu a akumulovat ji, aby se snaze pteklenuly

suché dny a nemusely se zcela omezovat zavlahové davky. Toto je mozné pouze v dobé¢, kdy

ve vodoteci je pratok vEétsi nez stanoveny minimalni zastatkovy pratok danym vodopravnim

uradem.

3

Obrdzek 8 - Piiklad typu sklddanych nadrzi (vyrobce PREFA Brno)

Vypocet rocniho nakladu vodného pro mnozstvi vody mozné naakumulovat v nadrzich RJ3 a RJ4

Vodné Objem vody Celkem
RJ3 58,0 K&/m?® 744,71 43 193,46 K¢
RJ4 58,0 K&/m?® 3351,79 194 403,96 K¢
Vypocet odhadovanych investi¢nich nakladii
pocet
potiebnych
kus/metrti | cena za ks/bm naklady néklady celkem
stiedovy kus 210/810/278 RJ4 200 10 150 000,00 K¢ 1 500 000,00 K¢& 1810 000,00 K&
koncovy kus 109/810/278 m 2 155 000,00 K¢ 310 000,00 K¢
stiedovy kus 210/480/238 RJ3 13%00 10 93 000,00 K¢ 930 000,00 K¢ 1122 000,00 K&
koncovy kus 109/480/238 m 2 96 000,00 K¢ 192 000,00 K¢
svod srazkové vody DN250 35,21 8 000,00 K¢ 281 672,00 K& 5296 117,94 K¢
rozvod akumulované vody DNB80 277,10 6 880,00 K¢ 1 906 445,94 K¢
armaturni $achta 4 9 000,00 K& 36 000,00 K& 2364 117,94 K¢
Cerpadlo 2 30 000,00 K¢ 60 000,00 K¢
filtr mechanickych necistot 2 40 000,00 K¢ 80 000,00 K¢

Pro vypocet odhadu naklada byly pouzity orienta¢ni ceny, které se mohou u vyrobct a

zhotoviteld liSit. Do nékladl bylo zapocteno u nadrze RJ3 10 stfedovych kust a dva koncové
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kusy, celkové rozméry nadrze jsou 23,5 x 5,1 x 2,52 m (d x § x h). U RJ4 10 sttedovych kusti a
2 koncové, celkové rozméry této nadrze jsou 23,18 X 8,38 X 2,92 m (d x § x h). Daéle je u kazdé
nadrze pocitano s filtrem mechanickych necistot a ¢erpadlem pro rozvod vody. Celkové byly
navrzeny 4 armaturni Sachty pro odbér vody, dvé u hlavniho fotbalového hiisté (kazda z jedné
nadrze), tieti na parcele 2187/2 a Ctvrtd na parcele 2193/1. K témto Sachtam je navrZeno
ptivedeni akumulované vody potrubim HD PE 100 RC, SDR11 (PN16) d90x8,2 v délce 277,10
m. Pro svedeni vody od zachytnych ploch k retenénim akumula¢nim nadrzim bylo uvazovano
potrubi PVC KG SN8 DN 250 v celkové délce 35,21 m, jez bude uloZeno v potiebném spadu,
aby srazkové vody odtékaly ze zachytnych ploch do nadrzi gravitacné.
7.4 Navrh investicnich nakladi na projektovou ¢innost

V nésledujici tabulce je uveden odhad investi¢nich nékladu na projektovou cinnost
navrhu popsaného v této studii. Dalsi tabulka uvadi ptfibliznou ¢asovou naro¢nost na jednotlivé

etapy zpracovani projektu a vystavby.

Néklady v K¢

Zaméfeni 15 000,-

DUR 116 000,-

DSP 155 000,-

DPS 92 000,-

2020 2021
2022 2023
| T ! v I I i v Cl o [ [ R
projektovéa dokumentace
DUR, DSP
Zadost o dotaci z OPZP
zadavaci dokumentace
vystavba
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8 Obecna stanoveni podminek pro pripravu dila
8.1 Vliv na zZivotni prostredi

V piipad€ umisténi stavby v tésné blizkosti stromt — zelené rostouci mimo les, ktera je
chranéna dle ust. § 7 zdkona €. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich
predpisii, pred poskozovanim a ni¢enim, je nutno respektovat CSN - 839061 ,, Technologie
vegetacnich aprav v krajiné — ochrana stromd, porosti a vegetacnich ploch pfi stavebnich
pracich®, kdy je tfeba dodrzovat vyse uvedené piedpisy a stanovené postupy pii provadéni
stavebnich praci.

Pokud se stavba dotkne vyznamnych krajinnych prvkl (vodni toky, rybniky), je tfeba
pozadat organ ochrany pfirody o stanovisko dle ust. § 4 odst. 2 zakona ¢. 114/1992 Sb., o
ochrané ptirody a krajiny, v platném znéni. Z hlediska ochrany piirody a krajiny je tfeba
preferovat variantni feSeni, pti kterém nedochazi k dotéeni vyznamnych krajinnych prvkd.

Zhotovitel stavby (dle smlouvy uzaviené s méstem Zd’ar nad Sazavou) predlozi po
dokonéeni stavby na odboru ZP M&U Zd'ar nad Sazavou doklady o zptsobu vyuZiti nebo

zneSkodnéni odpadi z realizace projektu.

8.2 VIiv na prirodu a krajinu

Jelikoz zamysSlenou akei dochazi k dotéeni zajml chranénych dle ust. § 14 odst. 2
zakona €. 289/1995 Sb., o lesich (lesni zakon), bude zdvazné stanovisko vydano na zakladé
samostatné podané zadosti. Zpracovatel dokumentace staveb je povinen dbat zachovani lesa a
fidit se pfitom ustanovenimi tohoto zdkona, pfi tom je povinen provést vyhodnoceni
pfedpokladanych diisledkt a je povinen navrhnout a zdlivodnit takova feSeni, kterd jsou
Z hlediska zachovani lesa nejvhodnéjsi. Z uvedenych divodi je nezbytné preferovat variantni
feSeni, pii kterém nedochazi k dotCeni pozemkd urcenych k plnéni funkci lesa a jejich
ochranného pasma, nebo s jejich minimalnim dotcenim.

V souladu s ust. § 7 zékona €. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského ptidniho fondu, v
platném znéni musi byt navrh na schvaleni zadani stavby, v némz se ptedpoklada odnéti
zemédélského pudniho fondu, dolozen souhlasem organti ochrany zemeéde€lského ptidniho
fondu (§ 9), s vyjimkou ptipadd, kdy takového souhlasu neni tieba.

Rovnéz tak navrh tras nadzemnich a podzemnich vedeni, pozemnich komunikaci,
celostatnich drah a vodnich cest a jejich soucasti, ktery se zpracovava v etapé pred zpracovanim
zadani téchto staveb, musi byt projednan s organy ochrany zeméd¢€lského ptidniho fondu a

opatien jejich souhlasem, pokud dojde k dotceni soucasti zemédelského pidniho fondu.
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8.3 Uzemni podminky vystavby

Podle zak. ¢. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich v platném znéni musi investor
ziskat souhlasné stanovisko vlastnikii komunikaci (pro vlastni realizaci téz Policie CR) a
pozédat silni¢ni spravni ufad o vydani povoleni zvlastniho uzivani silnic a mistnich komunikaci
bude-li nutné rozsiteni trvalého uloZeni vodovodniho ¢i kanaliza¢niho vedeni v silni¢nim
pozemku. Pokud tomu nebudou branit zvlaStni okolnosti, je tieba V projektu uvazovat
s pochody pod komunikacemi bezvykopovou technologii.

Jak bylo jiz uvedeno v kap. 3. 11., mozné problémy v procesu projektové piipravy
stavby by mohly skryvat soukromé pozemky, proto je nezbytné vést s jejich vlastniky pribézné

vysvétlujici diskusi pro budouci ziskani jejich souhlasu s investici.

8.4 Technické podminky vystavby

Po technické strance je tfeba v pribehu projektové ptipravy respektovat pozadavky
spravcd jiz ulozenych podzemnich inzenyrskych siti — plynovodu, vodovodu, nadzemnich
I kabelovych vedeni elektrické sit¢ VVN, VN, NN, distribu¢nich trafostanic, sdé¢lovacich

kabell elektro sité a sité elektronickych komunikaci.

33
AQUECON a.s



Navrh vyuziti srazkovych vod v ramci fotbalového a tenisového aredlu mésta Zdaru nad Sazavou

9 Zavér

V této studii byly rozebrany moznosti retence a akumulace srazkové vody v ramci
objektli letniho sportovniho aredlu ve spravé SPORTIS. Vyuziti akumulovanych srazek bylo
navrzeno jako zavlaha fotbalovych hiist a tenisovych kurti. Jako zachytné plochy byly
navrzeny stfechy fotbalovych tribun a tenisového zazemi. Soucasné bude vyuzivana k retenci
a akumulaci i voda z drenazniho systému fotbalového hiist¢ s umélym zatravnénim. Dle
primérnych srazkovych thrnt, suchych a destivych dni v dané lokalité a velikosti ploch, na
kterych je mozné srazky zachytit, byly vypocteny mozné mési¢ni srazkové tthrny.

Nasledn¢ vypoctena bilance potieby vody pro zavlazovani dle vlahové potfeby travniho
porostu fotbalovych htist’ béhem vegetacniho obdobi. Dle téchto parametrti byly navrzeny dveé
reten¢ni a akumulaéni nadrze RJ3 a RJ4 o objemech 300 m® a 500 m2. Pro dosazeni potfebného
objemu byly navrzeny nadrze skladané z prefabrikovanych betonovych kust, jez se spoji na
misté do pozadovaného tvaru a velikosti. Navrzeny byly obdélnikového tvaru o rozmérech RJ3
23,5x5,1x252m(dx$xh)aRJ4 23,18 x 8,38 x 2,92 m (d x § x h) v mistech ur¢enych
zadavatelem. Celkové naklady pro vybudovani systému retence a akumulace srazkovych vod
Vv aredlu byly odhadnuty na 5 296 117,94 K¢.

Ackoli tyto nadrze pojmou zachycené srazkové vody, akumulovana voda nebude pro
zavlahu celého aredlu stacit. Pro doplnéni rozdilu je mozné pouzit vodu z ptilehlé¢ Sazavy ¢i
mistniho vodovodu. Vyhodné by bylo do navrzenych nadrzi dopoustét k akumulovanym
destovym srazkam pribézné i vodu z vodotece, tak aby pii nastalych suchych obdobich bylo

mozné dale zavlazovat bez vétSich omezeni a zaroven Setfit vodu pitnou.
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