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V�trová oblast: 3
Referen�ní rychlost v�tru vb,0 27,5 m/s výška objektu 3,50 m

Základní rychlost v�tru vb 27,5 m/s Kategorie terénu 3

Cdir = 1

Cseason = 1

Sou�initel orografie co 1 (sklon terénu do 5%)

Sou�initel drsnosti cr(z) 0,61

z0 = 0,3 m

zmin = 5 m

Zatížení v�trem podle �SN EN 1991-1-4

kr= 0,22

St�ední rychlost v�tru vm(z) 16,66 m/s

Intenzita turbulence Iv(z) 0,36

Sou�initel turbulence kI 1,0

Maximální dynamický tlak qp(z) 0,605 kN/m2

M�rná hmotnost vzduchu ρ 1,25 kg/m
3

Základní dynamický tlak qb 0,473 kN/m
2

Sou�initel expozice ce(z) 1,28



Návrh rozm�r� st�ny
výška soklu 0,00 m

výška pohltivé st�ny 3,50 m

celková výška st�ny 3,50 m

tlouš�ka st�ny 0,06 m

ší�ka dílce 4,00 m

výška sloupu 3,50 m

pr��ez sloupu I 160 m2

18 kg/m

Svslé síly p�sobící na st�nu
obj.hm.výpln� 6,5 kN/m3

obj.hm.absorberu 0,65 kN/m2

char. síla od sloupu 0,63 kN

char. síla od st�ny 5,46 kN

char. síla do patky 6,09 kN

Vodorovné síly p�sobící na st�nu
max.dyn.tkal v�tru 0,61 kN/m2

tvarový sou�initel 1,40 -

návrhový tlak v�tru 0,85 kN/m2

zatížení na st�nu 3,39 kN/m

char.vodorovná síla na patku 11,87 kN

char.moment na patku 20,77 kNm

NÁVRH PROTIHLUKOVÉ ST�NY 
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Posouzení plošného základu 

Vstupní data 
Projekt  
Datum : 22.09.2021 

Nastavení 

Standardní - EN 1997 - DA1 

Materiály a normy  
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Sou�initele EN 1992-1-1 : standardní 

Sedání  
Metoda výpo�tu : �SN 73 1001 (Výpo�et pomocí edometrického modulu) 
Omezení deforma�ní zóny : procentem Sigma,Or 
Koef. omezení deforma�ní zóny : 10,0 [%] 

Patky  
Posouzení tažené patky : standardní postup 
Dovolená excentricita : 0,333 
Metodika posouzení : výpo�et podle EN 1997 
Návrhový p�ístup : 1 - redukce zatížení a materiálu  

Sou�initele redukce zatížení (F) 
Trvalá návrhová situace 

  Kombinace 1 Kombinace 2 
  Nep�íznivé P�íznivé Nep�íznivé P�íznivé 
Stálé zatížení : �G = 1,35 [–] 1,00 [–] 1,00 [–] 1,00 [–] 

 
Sou�initele redukce materiálu (M) 

Trvalá návrhová situace 
  Kombinace 1 Kombinace 2 
Sou�initel redukce úhlu vnit�ního t�ení : �� = 1,00 [–] 1,25 [–] 

Sou�initel redukce efektivní soudržnosti : �c = 1,00 [–] 1,25 [–] 

Sou�initel redukce neodv. smykové pevnosti : �cu = 1,00 [–] 1,40 [–] 

Sou�initel redukce pevnosti horniny : �v = 1,00 [–] 1,40 [–] 

Základní parametry zemin   

�íslo Název Vzorek 
�ef cef � �su � 

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] 

1 T�ída F1, konzistence tuhá 29,00 8,00 19,00 9,00  

Pro výpo�et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 
Parametry zemin  
T�ída F1, konzistence tuhá 
Objemová tíha : � = 19,00 kN/m3  
Úhel vnit�ního t�ení : �ef = 29,00 °  
Soudržnost zeminy : cef = 8,00 kPa  
Edometrický modul : Eoed = 24,00 MPa  
Obj.tíha sat.zeminy : �sat = 19,00 kN/m3  
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Založení 

Typ základu: stup�ovitá centrická patka 
Hloubka od p�vodního terénu hz = 2,10 m 
Hloubka základové spáry d = 2,10 m 
Tlouš�ka horního stupn	 tv = 1,50 m 
Tlouš�ka základu t = 0,60 m 
Sklon upraveného terénu s1 = 0,00 ° 
Sklon základové spáry s2 = 0,00 ° 

Nadloží 
Typ: zadat objemovou tíhu 
Objemová tíha zeminy nad základem = 20,00 kN/m3 
Název : Založení Fáze - výpo�et : 1 - 0 
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Geometrie konstrukce 

Typ základu: stup�ovitá centrická patka 
Délka patky x = 1,60 m 
Ší�ka patky y = 1,20 m 
Délka horního stupn	 avx = 0,50 m 
Ší�ka horního stupn	 avy = 0,50 m 
Ší�ka sloupu ve sm	ru x cx = 0,50 m 
Ší�ka sloupu ve sm	ru y cy = 0,50 m 
 
Objem patky  = 1,53 m3 
Objem výkopu  = 4,03 m3 
Objem zásypu  = 2,50 m3  
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Název : Geometrie Fáze - výpo�et : 1 - 0 
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Materiál konstrukce 

Objemová tíha � = 23,00 kN/m3 
Výpo�et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 
 
Beton: C 20/25 
Válcová pevnost v tlaku fck = 20,00 MPa 
Pevnost v tahu fctm = 2,20 MPa 
Modul pružnosti Ecm = 30000,00 MPa 

Ocel podélná: B500B 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 

Ocel p�í�ná: B500B 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 

Geologický profil a p�i�azení zemin  

�íslo 
Mocnost vrstvy Hloubka 

P�i�azená zemina Vzorek 
t [m] z [m] 

1 - 0,00 .. ∞ T�ída F1, konzistence tuhá 

Zatížení  

�íslo 
Zatížení 

Název Typ 
N Mx My Hx Hy 

nové zm�na [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 
1 Ano  Zatížení �. 1 Návrhové 6,09 -20,77 0,00 11,87 0,00 
2 Ano  Zatížení �. 1 - provozní Užitné 4,35 -14,84 0,00 8,48 0,00 

Celkové nastavení výpo�tu 

Typ výpo�tu : zadat únosnost základové p�dy Rd 
Nastavení výpo�tu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
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Posouzení �ís. 1  
Posouzení zat�žovacích stav	  

Název 
Vl. tíha ex ey 
 Rd Využití 

Vyhovuje 
p�ízniv� [m] [m] [kPa] [kPa] [%] 

Zatížení �. 1 Ano 0,27 0,23 116,27 200,00 58,14 Ano 
Zatížení �. 1 Ne 0,21 0,17 118,93 200,00 59,46 Ano 
Zatížení �. 1 - provozní Ano 0,20 0,17 85,75 200,00 42,87 Ano 
Zatížení �. 1 - provozní Ne 0,20 0,17 85,75 200,00 42,87 Ano 

Výpo�et proveden s automatickým výb	rem nejnep�ízniv	jších zat	žovacích stav�. 
Spo�tená vlastní tíha patky G = 47,41 kN 
Spo�tená tíha nadloží Z = 67,64 kN 

Posouzení svislé únosnosti 

Tvar kontaktního nap	tí : obdélník 
Nejnep�ízniv	jší zat	žovací stav �íslo 1. (Zatížení �. 1) 
 
Únosnost základové p�dy Rd = 200,00 kPa 
 
Parametry smykové plochy pod základem: 
Hloubka smykové plochy zsp = 1,84 m 
Dosah smykové plochy lsp = 5,47 m 

  
Výpo�tová únosnost zákl. p�dy Rd = 200,00 kPa 
Extrémní kontaktní nap	tí 
 = 118,93 kPa 

Svislá únosnost VYHOVUJE 
Posouzení excentricity zatížení  
Max. excentricita ve sm	ru délky patky ex = 0,171<0,333 
Max. excentricita ve sm	ru ší�ky patky ey = 0,190<0,333 
Max. prostorová excentricita et = 0,255<0,333 

Excentricita zatížení základu VYHOVUJE 
Posouzení vodorovné únosnosti 

 
Nejnep�ízniv	jší zat	žovací stav �íslo 1. (Zatížení �. 1) 
 
Zemní odpor: klidový 
Výpo�tová velikost zemního odporu Spd = 12,69 kN 
 
Horizontální únosnost základu Rdh = 69,58 kN 
Extrémní horizontální síla H = 11,87 kN 

Vodorovná únosnost VYHOVUJE 
 
Únosnost základu VYHOVUJE 
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Název : 1.MS Fáze - výpo�et : 1 - 1 
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Posouzení �ís. 1  
Sednutí a nato�ení základu - vstupní data 

Výpo�et proveden s automatickým výb	rem nejnep�ízniv	jších zat	žovacích stav�. 
Výpo�et proveden s uvažováním koeficientu �1 (vliv hloubky založení). 
Nap	tí v základové spá�e uvažováno od upraveného terénu. 
Spo�tená vlastní tíha patky G = 35,12 kN 
Spo�tená tíha nadloží Z = 50,10 kN  
Sednutí st�edu hrany x - 1 = 0,6 mm   
Sednutí st�edu hrany x - 2 = 0,0 mm   
Sednutí st�edu hrany y - 1 = 0,5 mm   
Sednutí st�edu hrany y - 2 = 0,0 mm   
Sednutí st�edu základu = 0,6 mm   
Sednutí charakterist. bodu = 0,4 mm   

(1-hrana max.tla�ená; 2-hrana min.tla�ená) 
Sednutí a nato�ení základu - výsledky 

 
Tuhost základu: 
Spo�tený vážený pr�m	rný modul p�etvárnosti Edef = 14,95 MPa 
Základ je ve sm	ru délky tuhý (k=105,79) 
Základ je ve sm	ru ší�ky tuhý (k=250,77) 
Posouzení excentricity zatížení  
Max. excentricita ve sm	ru délky patky ex = 0,124<0,333 
Max. excentricita ve sm	ru ší�ky patky ey = 0,138<0,333 
Max. prostorová excentricita et = 0,186<0,333 

Excentricita zatížení základu VYHOVUJE 
 
Celkové sednutí a nato�ení základu: 
Sednutí základu = 0,4 mm 
Hloubka deforma�ní zóny = 0,88 m 
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Nato�ení ve sm	ru x = 0,312 (tan*1000); (1,8E-02 °) 
Nato�ení ve sm	ru y = 0,473 (tan*1000); (2,7E-02 °) 
 
Název : 2.MS Fáze - výpo�et : 1 - 1 
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Dimenzace �ís. 1  
Výpo�et proveden s automatickým výb	rem nejnep�ízniv	jších zat	žovacích stav�. 
Posouzení podélné výztuže základu ve sm�ru x 

10 ks profil 12,0 mm, krytí 40,0 mm 
Ší�ka pr��ezu = 1,20 m 
Výška pr��ezu = 0,60 m  
Stupe� vyztužení 
 = 0,17 % > 0,13 % = 
min 
Poloha neutrálné osy x = 0,04 m < 0,34 m = xmax 
Moment na mezi únosnosti MRd = 264,86 kNm > 9,50 kNm = MEd 

Pr	�ez VYHOVUJE. 
Posouzení podélné výztuže základu ve sm�ru y 

8 ks profil 16,0 mm, krytí 40,0 mm 
Ší�ka pr��ezu = 1,60 m 
Výška pr��ezu = 0,60 m  
Stupe� vyztužení 
 = 0,18 % > 0,13 % = 
min 
Poloha neutrálné osy x = 0,04 m < 0,34 m = xmax 
Moment na mezi únosnosti MRd = 374,58 kNm > 5,52 kNm = MEd 

Pr	�ez VYHOVUJE. 
Posouzení základu na protla�ení 

Normálová síla v sloupu = 6,09 kN 
Maximální únosnost na obvodu sloupu  
Síla p�enesená roznášením do zákl. p�dy  = 0,79 kN 
Síla p�enášená smykovou pevností patky   = 5,30 kN 
Uvažovaný obvod sloupu u0 = 2,00 m 
Smykové nap	tí na obvodu sloupu vEd,max = 0,05 MPa 
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Únosnost na obvodu sloupu vRd,max = 2,94 MPa 

Kritický pr	�ez bez smykové výztuže  
Síla p�enesená roznášením do zákl. p�dy  = 3,31 kN 
Síla p�enášená smykovou pevností patky   = 2,78 kN 
Vzdálenost pr��ezu od sloupu  = 0,28 m 
Délka pr��ezu u = 3,74 m 
Smykové nap	tí na pr��ezu vEd = 0,01 MPa 
Únosnost nevyztuženého pr��ezu vRd,c = 1,27 MPa 

vEd < vRd,c => Výztuž není nutná 
 
Základ na protla�ení VYHOVUJE 
Název : Dimenzování Fáze - výpo�et : 1 - 1 
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I 160

2

3

Y

Z

74,0

1
6
0
,0

6,3

9
,5

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu
Zatěžovací případ s největším využitím
Zat. případ 1

N
Vz
Vy
Tt
Tw

=
=
=
=
=

-6,090
11,870
0,000
0,000
0,000

kN
kN
kN
kNm
kNm

My
Mz

B

=
=

=

20,770
0,000

0,000

kNm
kNm

kNm2

Parametry vzpěru
Délka dílce: 3,500 m

Lz = 3,500 m
Ly = 3,500 m

kz = 0,700
ky = 1,000

Lcr,z = 2,450 m
Lcr,y = 3,500 m

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Zat. případ 1;  Třída průřezu: 1
Posudek smyku od posouvající síly Vz:
   11,870 kN < 142,943 kN     Vyhovuje
Vnitřní síly: N = -6,090 kN;  My = 20,770 kNm;  Mz = 0,000 kNm
Posudek nejnepříznivější kombinace vzpěrného tlaku a ohybu:
 Vzpěr Y: Únosnosti: NR = -480,390 kN; My,R = 31,859 kNm
| 0,013 + 0,652 + 0,000 | = | 0,665 | < 1     Vyhovuje
 Vzpěr Z: Únosnosti: NR = -151,116 kN; My,R = 31,859 kNm
| 0,040 + 0,652 + 0,000 | = | 0,692 | < 1     Vyhovuje
Štíhlost dílce: 158,3

Průřez vyhovuje
 

Norma EN 1993-1-1/Česko.

    Únosnost průřezu

    Únosnost průřezu při posuzování stability

    Únosnost oslabeného průřezu

:

:

:

gM0

gM1

gM2

=

=

=

1,000

1,000

1,250

Průřez  I(IPN) 160
Průřezová plocha:  A = 2,280E03 mm2

Poloha těžiště:
 yT = 37,0 mm     zT = 80,0 mm
Momenty setrvačnosti:
 Iy = 9,340E06 mm4     Iz = 5,460E05 mm4

Průřezové moduly:
 Wy,1 = -1,165E05 mm3     Wz,1 = 1,451E04 mm3

 Wy,2 = 1,165E05 mm3     Wz,2 = -1,451E04 mm3

Moment tuhosti v prostém kroucení:
 Ik = 6,580E04 mm4

Výsečový moment setrvačnosti:
 Iw = 2,970E09 mm6

Plastické průřezové moduly:
 Wpl,y = 1,356E05 mm3     Wpl,z = 2,453E04 mm3

Materiál:  EN 10210-1 : S 235
Materiálové charakteristiky:

Mez kluzu
Mez pevnosti
Modul pružnosti
Modul pružnosti ve smyku

fy
fu
E
G

:
:
:
:

235,0
360,0

210000
81000

MPa
MPa
MPa
MPa

 

 

Parametry klopení
S klopením se nepočítá
 

VYHOVUJE







∅ DÉLKA po�et
[mm] [m(m2)] [ks] 6 8 10 12 14 16 8/100

1 R 10 1,80 11 19,8
2 R 14 2,35 8 18,8

3 R 12 2,00 8 16

4 R 10 1,60 11 17,6

5 R 8/100 1,35 1 1,35

0 0 37,4 16 18,8 0 1,35

0,22 0,4 0,62 0,89 1,21 1,58 7,9
0 0 23,1 14,2 22,7 0 10,67

kgCelkem oceli kg

pol. typ

VÝKAZ VÝZTUŽE

70,7
Celkem oceli kg

Jednotková hmotnost kg/bm

10 505 R [� ], KARI sí�

délka celkem bm


