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1. Uvod, podklady

Predmétem statického vypoctu je ndvrh nosné konstrukce 1avky Téferna pfes feku Sdzavu na mistni pési komunikaci ve
Zdaru nad Sazavou dle platnych evropskych piedpisti. Pfedmétem je navrh dimenzi ocelové nosné konstrukce lavky.
Spodni stavba a zalozeni mostu neni pfedmétem tohoto statického vypoctu.

2. Technické FeSeni

Lavka je navrzena jako jedno pole o rozpéti 6.8m s hlavnimi nosniky HEB180, pficemz tuhost rostu v pticném sméru a
roznaseni zatizeni zajistuji pficniky IPN 180 a HEB180 a navodni a povodni hrana je tvofena profilem U180.

Délka nosné konstrukce je 7m, rozpéti pole je 6.8m. Most je kolmy. Sitka lavky je 7m a volna prichozi §iika je 2.8m. Na
hlavni nosniky jsou pfi¢né uloZzeny dubové fosny tl. 60mm. Material oceli je S355 J2+N.

3. ZatiZeni
Zatizeni teplotou nebylo v tomto stupni dokumentace na prostém poli uvazovano.

3.1. ZatiZeni chodci
Bylo uvazovano dle CSN EN 1991-2 hodnotou SkN/m2.

3.2. Ostatni stalé zatiZeni
Dubové fosny qf=0.06*8=0.5 kN/m2
Zabradli qz=0.5 kN/m

4. Pouzité normy
e (SN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani
e (SN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni
e CSNEN 1991-2 ed.2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 2: Zatizeni mostii dopravou
e CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei

5. PouZzité programy
e Scia Engineer © SCIA
e  Microsoft Excel — tabulkovy procesor, © Microsoft Inc.

6. Podélny fez
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7. PFicny Fez

PRICNY REZ 1:25
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8. Zpiisob vypoctu
Konstrukce mostu byla modelovana jako prutovy rost z ocelovych profild v programu Scia Engineer. Vypocet byl
proveden pro mezni stav inosnosti a mezni stav pouzitelnosti. Zatizeni bylo ve vypoctu nasobeno piislusnymi souciniteli
zatizeni dle EC. Konstrukce byla posouzena dle dvou rozhodujicich kombinaci — 6.10a a 6.10b. Vybér rozhodujicich

kombinaci pro zatiZzeni byl proveden v programu.

9. Vypodtovy model
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10. Priifezy
Obrazek
Typ IPN180 z
Kod tvaru 1 - I section
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 355
Vyroba valcovany
Barva .
Posudek rovinného vzpéru | a y
y-y, Posudek rovinného
VvZpéru z-z
A [m?] 2.7900e-03
Ay [m2], A. [m?] 1.8176e-03| 1.2511e-03
AL [m?/m], Ao [m?/m] 6.4101e-01| 6.4101e-01
Cv.ucs [m], Czucs [m] 0 0
a [deg] 0.00
I, [m*], I, [m?] 1.4500e-05 8.1300e-07 T)I’P HEB180
iy [m], iz [m] 0 0 Kod tvaru 1-1 prﬁvFez'
Wely [M?], Weiz [m?] 1.6100e-04 |  1.9800e-05 Typ tvaru Tenkosténny
Woiy [M?], Wiz [m?] 1.8700e-04|  3.3200e-05 Material S35
Mpiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 6.63e+04 6.63e+04 Vyroba valcovany
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 1.18e+04 1.18e+04 Barva ]
dy [m], dz [m] 0 0 Posudek rovinného vzpéru | b
It [m4], Tw [ms] 9.5800e-08 6.8725e-09 Y-y, Posudek rovinného
By [m], Bz [m] 0 0 vzpéru z-z
Obrazek A[m?] 6.5250e-03
z Ay [m?], A; [m?] 4.8159%e-03 1.6236e-03
AL [m/m], Ao [m%/m] 1.0400e+00| 1.0371e+00
Cv.ucs [M], Czucs [m] 0 0
a [deq] 0.00
Iy [m*], I [m“] 3.8310e-05| 1.3630e-05
iy [m], iz [m] 0 0
y Wely [M?], Wer2 [m?] 4.2570e-04| 1.5140e-04
Woiy [M3], Woiz [m?] 4.8140e-04 2.3100e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 1.71e+05 1.71e+05
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 8.20e+04 8.20e+04
dy [m], d: [m] 0 0
It [m*], In [m®] 4.2160e-07| 9.3746e-08
By [m], Bz [m] 0 0
Obrazek ,
Typ IPN180
Kod tvaru 1 -1 prifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 355 .
Vyroba valcovany :
Barva .
Posudek rovinného vzpéru | a
y-y, Posudek rovinného
vzZpéru z-z
A [mzél , 2.7900e-03 Typ HEB180
Ay [, Ac [m?] 1.8176e-03| 1.2511e-03| | ke tvaru 1 -1 prifez
AL [m?/m], Ao [m?/m] 6.4101e-01 6.4101e-01 Typ tvaru Tenkost&nny
Cy.ucs [m], Cz.ucs [m] 0 0 Material S 355
a [deg] 0.00 Vyroba valcovany
Iy [m%], L [m“] 1.4500e-05| 8.1300e-07 Barva
iy [m], iz [m] 0 0 ; y
Wely [M?], Weiz [m?*] 1.6100e-04| 1.9800e-05 Posudek rovinneho vzperu | b
Wiy [M3], Wiz [m?] 1.8700e-04 |  3.3200e-05 y-y, Posudek rovinneho
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 6.63e+04 6.63e+04 VZperu z=z
Miz.+ [NM], Mpi.- [Nm] 1.18e+04|  1.18e+04 A [m?] 6.5250e-03
dy [m], dz [m] 0 0 Ay [m?], A; [m?] 4.8159%e-03| 1.6236e-03
It [m?], Tw [M®] 9.5800e-08 6.8725e-09 AL [m?/m], Ao [m%/m] 1.0400e+00| 1.0371e+00
By [m1, B [m] 0 0 Cv.ucs [M], Czucs [m] 0 0
a [deg] 0.00
Iy [m*], L [m“] 3.8310e-05| 1.3630e-05
iy [m], iz [m] 0 0
Wety [M3], Werz [m?] 4.2570e-04 1.5140e-04
Woiy [M3], Woiz [m3] 4.8140e-04 2.3100e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 1.71e+05 1.71e+05
Mpiz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 8.20e+04 8.20e+04
dy [m], d: [m] 0 0
It [m*], In [m®] 4.2160e-07| 9.3746e-08
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By [m], Bz [m] 0 0 a [deg] 0.00
Obrazek , I, [m*], I. [m¥] 1.3500e-05 1.1400e-06
iy [m], iz [m] 0 0
I | — Wety [M3], Werz [m?] 1.5000e-04 2.2400e-05
Woiy [M3], Woiz [m3] 1.7900e-04| 4.2900e-05
. Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 6.36e+04 6.36e+04
: Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 1.53e+04 1.53e+04
dy [m], d, [m] 0 0
I:J: It [m*], In [M®] 9.5500e-08 6.4377e-09
By [m], B [m] 0 0
Obrazek
KrajniNosnik2 | z
Typ UPN180
Kod tvaru 5 - U priifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 355
Vyroba valcovany
Barva
o y

A [m?]

Posudek rovinného vzpéru | c
y-y, Posudek rovinného
VZpéru z-z

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
cv.ucs [m], Czucs [m] 0

Vysvétlivky symbolii

2.8000e-03
1.4920e-03
6.0268e-01

Kod tvaru | h - VySka
b - Sitka pasnice
t - Tloustka pasnice
s - Tloustka stojiny
r - Polomér u prechodu pasnice a
stojiny
r1 - Polomér u hrany pésnice
a - Sklon pésnice
W - Vzdalenost vnitfnich Sroub(
wm - Jednotkova deplanace u hrany
pasnice
A Plocha
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy y
A Smykova plocha ve sméru hlavni osy z
A Obvodovy povrch na jednotku délky
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky
Cy.ucs Souradnice tézisté ve sméry osy Y
zadavaciho systému
Czucs Soufadnice tézisté ve sméry osy Z
zadavaciho systému
Iv.ics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS
Izics Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS
Ivzics Moment setrvacnosti Iyz v LSS
a Uhel pootoceni hlavni osy
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
y
L Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
z
liy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
11. Materialy
Steel EC3

S 355

1.4353e-03
6.0268e-01

0

Lower limit

7850.0| 2.1000e+05 0.3
| 8.0769e+04 | 0.00 |

Vysvétlivky symbolti

Upper limit Fy Fu

y

iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
z

Wely Pruzny modul priFezu k hlavni ose y

Wel.z Pruzny modul priFezu k hlavni ose z

Woly Plasticky modul prifezu k hlavni ose y

Wol.z Plasticky modul priifezu k hlavni ose z

Moly.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro kladny moment My

Moly.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro zaporny moment My

Mpiz.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro kladny moment Mz

Mpl.z.- Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro zaporny moment Mz

dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
hlavni osy y méfena od tézisté

d; Soufadnice stfedu smyku ve sméru
hlavni osy z mérena od tézisté

It Moment setrvacnosti v prostém
krouceni

Tw VyseCovy moment setrvacnosti

By Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy y

B: Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy z

Colour

[11] MPa MPa

355.0 | 490.0
0 | 335.0 | 470.0 |

Timber EC5
Jméno

D35 (EN 338)

Typ dieva T

P
[kg/m?]
Rostlé dfevo

[m/mK]

Emod

MPa

a Gmod
[MPa]

1.2000e+04

fm.k
MPa

frox
MPa

fcook
MPa

feox
MPa

fr.o0.k
MPa

fv. k
MPa

Barva

PNE
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fcook
MPa

feox
MPa

fr.o0.k
MPa

frox
MPa

fm.k
MPa

Emod
MPa

a Gmod
[m/mK] [MPa]
0.00| 7.5000e+02

Jméno

Typ dreva H

P
[kg/m?]
650.0

fv. k
MPa

Barva

12. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni = Skupina Smér Plisobeni Ridici zat.
zati
Spec Typ zatiZeni
Vlastni tiha | Stalé Sz1
Vlastni tiha
ZS2 oS Stalé S71
Standard
ZS5 Chodcil Proménné Chodci Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
756 Chodci2 Proménné Chodci Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
757 Chodci3 Proménné Chodci Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7512 Mimo Proménné Mimo Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7513 Mimo Proménné Mimo Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
72514 Mimo Proménné Mimo Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7515 Mimo Proménné Mimo Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Z516 Mimo Proménné Mimo Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7517 Mimo Proménné Mimo Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7518 ObslVoz Proménné ObslVoz3.5 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7519 ObslVoz Proménné ObslV0z3.5 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7520 ObslIVoz Proménné ObslV0z3.5 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
72521 ObslVoz Proménné ObslVoz3.5 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7522 ObslIVoz Proménné ObslV0z3.5 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7523 ObslVoz Proménné ObslVoz3.5 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
13. Skupiny zatiZeni
Jméno Zatizeni Vztah 1Y)
SZ1 Stalé
Chodci Proménné | Standard |Doprava - grl
Temp Proménné | Vybérova | Teplotni zatiZeni - Tk
Wind Proménné | Vybérova |Zatizeni vétrem - FWkK
Mimo Mimoradné | Vybérova
ObslVoz3.5 | Proménné | Vybérové |Doprava - gr2
14. Kombinace
Jméno Popis ZatéZovaci stavy Souc.
[-1
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha |1.00
ZS2 - 0OS 1.00
ZS5 - Chodcil 1.00
Z56 - Chodci2 1.00
ZS7 - Chodci3 1.00
7518 - ObslVoz 1.00
Z519 - ObslVoz 1.00
7520 - ObslVoz 1.00
7521 - ObslVoz 1.00
ZS22 - ObslVoz 1.00
7523 - ObslVoz 1.00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha |1.00
ZS2 - 0OS 1.00
ZS5 - Chodcil 1.00
Z56 - Chodci2 1.00
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Jméno Popis ZatéZovaci stavy Souc.

ZS7 - Chodci3 1.00
ZS18 - ObslVoz 1.00
ZS19 - ObslVoz 1.00
ZS20 - ObslVoz 1.00
ZS21 - ObslVoz 1.00
ZS22 - ObslVoz 1.00
2523 - ObslVoz 1.00
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha |1.00
ZS2 - 0S 1.00
ZS5 - Chodcil 1.00
756 - Chodci2 1.00
ZS7 - Chodci3 1.00
ZS18 - ObslVoz 1.00
ZS19 - ObslVoz 1.00
ZS20 - ObslVoz 1.00
ZS21 - ObslVoz 1.00
ZS22 - ObslVoz 1.00
Z523 - ObslVoz 1.00
Mimoradnel EN-mimoradné 1 ZS1 - Vlastni tiha |1.00
ZS2 - 0S 1.00
ZS5 - Chodcil 1.00
756 - Chodci2 1.00
ZS7 - Chodci3 1.00

ZS12 - Mimo 1.00
ZS13 - Mimo 1.00
Z514 - Mimo 1.00
ZS15 - Mimo 1.00
ZS16 - Mimo 1.00
Z517 - Mimo 1.00
Mimoradne2 EN-mimoradné 2 ZS1 - Vlastni tiha |1.00
ZS2 - 0OS 1.00

ZS5 - Chodcil 1.00
ZS6 - Chodci2 1.00
Z57 - Chodci3 1.00

Z512 - Mimo 1.00
Z513 - Mimo 1.00
Z514 - Mimo 1.00
Z515 - Mimo 1.00
2516 - Mimo 1.00
Z517 - Mimo 1.00

15. Skupiny hmot

Jméno ZatéZovaci stav

MG1 ZS1 - Vlastni tiha
MG2 ZS2 - 0OS

MG3 ZS5 - Chodcil
MG4 ZS6 - Chodci2
MG5 ZS7 - Chodci3

16. Kombinace skupin hmot

Jméno Skupina hmot Souc.
[-]

CM1 MG1 1.00
MG2 1.00
MG3 1.00
MG4 1.00
MG5 1.00

CM1/1 - 2.81

CM1/2 - 3.14

CM1/3 - 4.59

CM1/4 - 4.64

CM1/5 - 4.65

17. Skupiny vysledki

Jméno Vypis
VSechny MSU MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
Mimoradnel - EN-mimoradné 1
Mimoradne2 - EN-mimoradné 2
VSechny MSP MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala
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Jméno Vypis
VSe MSU+MSP | MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
Mimoradnel - EN-mimoradné 1
Mimoradne2 - EN-mimofadné 2
MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala
ZS1-11 ZS1
ZS2
ZS5
ZS+MSU+MSP | ZS1
ZS2
255 ]
MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala

18. Uzly
Jméno Soui.X Souf.Y Souf.Z

[m] [m] [m]

N1 0.000 -1.450 0.000
N3 0.000 1.450 0.000
N16 6.800 -1.450 0.000
N44 6.800 1.450 0.000
N106 0.000 -0.483 0.000
N107 6.800 -0.483 0.000
N110 0.000 0.483 0.000
N111 6.800 0.483 0.000
N112 0.000 3.500 0.000
N113 6.800 3.500 0.000
N114 5.100 3.500 0.000
N115 3.400 3.500 0.000
N116 1.700 3.500 0.000
N117 0.000 2.475 0.000
N118 6.800 2.475 0.000
N119 0.000 -3.500 0.000
N120 6.800 -3.500 0.000
N121 1.700 -3.500 0.000
N122 3.400 -3.500 0.000
N123 5.100 -3.500 0.000
N124 0.000 -2.475 0.000
N125 6.800 -2.475 0.000
N126 1.000 -3.500 0.000
N128 1.000 1.450 0.000
N129 1.000 -1.450 0.000

M125
N120

19. Prvky
Prirez Material Délka Poc¢.uzel Konc. uzel

[m]
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Priifez Material Délka Poc. uzel Konc. uzel
[m]

B1 HlavniNosnik1 - HEB180 |S 355 6.800 | N1 Ni6 pas vazniku (95)
B2 HlavniNosnikl - HEB180 |S 355 6.800 | N3 N44 pas vazniku (95)
B68 HlavniNosnik1 - HEB180 |S 355 6.800 | N106 N107 pas vazniku (95)
B70 HlavniNosnik1 - HEB180 |S 355 6.800 | N110 Nii1 pas vazniku (95)
B71 KrajniNosnik2 - UPN180 | S 355 6.800 | N112 N113 pas vazniku (95)
B72 Pricnik3 - HEB180 S 355 7.000 | N120 N113 nosnik (80)

B73 Pricnik2 - IPN180 S 355 7.000 | N123 N114 nosnik (80)

B74 Pricnik2 - IPN180 S 355 7.000 | N122 N115 nosnik (80)

B76 Pricnik3 - HEB180 S 355 7.000| N119 N112 nosnik (80)

B77 Podelnik2 - IPN180 S 355 6.800 | N117 N118 pas vazniku (95)
B78 KrajniNosnik2 - UPN180 | S 355 6.800 | N119 N120 pas vazniku (95)
B79 Pricnik2 - IPN180 S 355 7.000 | N121 N116 nosnik (80)

B82 Podelnik2 - IPN180 S 355 6.800 | N124 N125 pas vazniku (95)

®
&l L 5,
et
) @?g
@74
g1° s
& v
& =‘5 Tl
Gu_& '
@l
X Y

20. Podpory v uzlech

Jméno Uzel System Typ X Y z Rx Ry Rz

Sni N1 GCS Standard | Tuhy Tuhy Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn4 N3 GCS Standard |Pruzny |Pruzny |Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn5 N16 | GCS Standard | Pruzny | Tuhy Tuhy |Volny |Volny |Volny

Sn6 N44 | GCS Standard |Pruzny |Pruzny |Tuhy |Volny |Volny |Volny

21. Spojité zatiZeni
Jméno Dilec Hodnota - P:
kN/m
Hodnota - P>
[kN/m]

Smér Poz x1

Typ

ZatéZovaci stav Systém  RozlozZeni Poz x2

Souf.

Poloha

LF53 Sila Z -1.50 0.000 | Rela Od pocatku 0.000
ZS2 - 0S GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0.000
LF54 B2 Sila z -1.50 0.000 | Rela Od pocatku 0.000
ZS2 - 0S GSS Rovnhomérné 1.000 | Délka 0.000
LF65 B68 Sila Z -0.50 0.000 | Rela Od pocatku 0.000
ZS2 - 0S GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0.000
LF67 B70 Sila Z -0.50 0.000 | Rela Od pocatku 0.000
ZS2 - 0S GSS Rovnhomérné 1.000 | Délka 0.000
LF69 B2 Sila Z -2.50 0.000 | Rela Od pocatku 0.000
ZS5 - Chodcil GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0.000
LF71 B71 Sila Z -0.25 0.000 | Rela Od pocatku 0.000
ZS2 - 0OS GSS Rovnhomérné 1.000 | Délka 0.000
LF72 B71 Sila Z -2.50 0.000 | Rela Od pocatku 0.000
ZS5 - Chodcil GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0.000
LF73 B77 Sila Z -5.00 0.000 | Rela Od pocatku 0.000
ZS5 - Chodcil GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0.000
LF74 B77 Sila z -0.50 0.000 | Rela Od pocatku 0.000
ZS2 - 0S GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0.000
LF76 B78 Sila Z -0.25 0.000 | Rela Od pocatku 0.000
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Jméno Dilec Typ mé Hodnota-P:  Pozx: Souf. ¢ Exc ey

[kN/m] [m]

ZatéZovaci stav Systém Rozlozeni Hodnota-P. Pozx. Poloha Exc ez

[kN/m] [m]
ZS2 - 0OS GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0.000
LF79 B82 Sila Z -0.50 0.000 | Rela Od pocatku 0.000
ZS2 - 0S GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0.000
LF80 B70 Sila Z -5.00 0.000 | Rela Od pocatku 0.000
ZS6 - Chodci2 GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0.000
LF81 B68 Sila Z -5.00 0.000 | Rela Od pocatku 0.000
ZS6 - Chodci2 GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0.000
LF82 Bl Sila Z -2.50 0.000 | Rela Od pocatku 0.000
756 - Chodci2 GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0.000
LF83 B2 Sila Z -2.50 0.000 | Rela Od pocatku 0.000
ZS6 - Chodci2 GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0.000
LF90 Bl Sila Z -2.50 0.000 | Rela Od pocatku 0.000
ZS7 - Chodci3 GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0.000
LF94 B78 Sila Z -2.50 0.000 | Rela Od pocatku 0.000
ZS7 - Chodci3 GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0.000
LF95 B82 Sila Z -5.00 0.000 | Rela Od pocatku 0.000
ZS7 - Chodci3 GSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0.000

22.3D premisténi - tabulky

Linearni vypocet

ZatéZzovaci stav: ZS1

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s priimérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Vysledky na 1D dilci:

Extrém 1D: Globalni

Jméno dx Viakno Stav Ux

[m]
B1 0.000 20|71 0.0 0.0 0.0 0.3 1.2 0.0 0.0
B71 3.400- 3|z51 0.0 0.0 3.1 -0.3 0.0 0.0 3.1

Linearni vypocet

Zatézovaci stav: ZS2

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s priimérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Vysledky na 1D dilci:

Extrém 1D: Globalni

Jméno dx Viakno Stav Ux uy uz Px @y

[m] [mMm] [mm] [mm] [mrad] [mrad]
B1 0.000 20|7S2 0.0 0.0 0.0 0.3 1.7 0.0 0.0
B71 3.400- 31252 0.0 0.0 4.1 -0.2 0.0 0.0 4.1

Linearni vypocet

ZatéZzovaci stav: ZS5

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prmérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Vysledky na 1D dilci:

Extrém 1D: Globalni

dx Vlakno Stav Ux Px Py
[mrad] [mrad]
B1 0.000 20| ZS5 0.0 0.0 0.0 0.6 -0.8 0.0 0.0
B71 3.400- 3]2ZS5 0.0 -0.8 33.6 -9.4 0.0 0.0 33.6

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prmérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Vysledky na 1D dilci:

Extrém 1D: Globalni

Jméno dx Vlakno Stav Ux Uy u: Px Py P Utotal
[m] [mMm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B1 6.800 20 | MSP-Char 0.0 0.0 0.0 -0.1 -7.7 0.0 0.0
(auto)/1
B71 3.400- 3 | MSP-Char 0.0 -0.6 44.2 -6.2 0.0 0.0 44.2
(auto)/2
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Kli¢ kombinace

Z51 + 752 + 7S6

ZS1 + 7S5 + 7S2 + 7S6

MSP-Char (auto)/1
MSP-Char (auto)/2

23. Deformace

U_total

s
.
b

téni

Femis

23.1.3Dp

Values: Utotal

[ww] e

—
Lo | o~

Location: In nodes avg.. System:

Linear calculation
Global

Load case: ZS1
Selection: All

[ww] =

< o © ~
~—

0.0

= 1
< )

o
-+

08}
0.4

U_total

s
.
9

isténi

remis

23.2.3D p¥

Values: Utotal
Location: In nodes avg.. System:

Linear calculation
Global

Load case: 752
Selection: All

< = 0 =
~ ~ — -

0.0

1 0
~ S

U_total

s
.
b

isténi

remis

~

23.3.3Dp
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Values: Utotal e
Linear calculation 33.9 £
Load case: ZS5 E
Selection: All 32.0 5
Location: In nodes avg.. System: i
Global 28.0 .=
24.0
20.0
16.0
12.0
)Z 8.0
ey 4.0
X b
0.0
23.4.3D pi‘emisténi; U_total
Values: Utotal e
Linear calculation 12.5 €
Load case: 756 E
Selection: All 12.0 N
Location: In nodes avg.. System: 8
Global 10.0 S
8.0
6.0
4.0
j . 2.0
X h
0.0
23.5.3D premisténi; U_total
Values: Utotal e
Linear calculation 33.6 £
Load case: 757 E
Selection: All 32.0 =
Location: In nodes avg.. System: 8
Global 280 D
24.0
20.0
16.0
12.0
)Z 8.0
s 4.0
X b
0.0
23.6.3D pi‘emisténi; U_total
13
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Values: Utotal =
Linear calculation 44.4 £
Combination: MSP-Char (auto) E
Selection: All =
Location: In nodes avg.. System: 40.0 8
Global =

35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
)Z 10.0
™ 5.0
X \f
0.0
24.ZatéZovaci stavy
24.1. Zatézovaci stavy - ZS1
Jméno Popis Typ ptisobeni Skupina Smér
zatiZzeni
Spec Typ zatiZeni
Vlastni tiha
\ | Vlastni tiha \ |

Linearni vypocet

ZatéZovaci stav: ZS1

Systém: Globalni

Extrém: Dilec

Vybér: Vse

Uzlové reakce

Jméno Stav R« Ry R
[kN] [kN] [kN]
Sni/N1 Z51 0.00| 0.00| 7.77
Sn4/N3 Z51 0.00| 0.00| 7.77
Sn5/N16 | ZS1 0.00| 0.00| 7.77
Sn6/N44 | ZS1 0.00| 0.00| 7.77
24.2. ZatéZovaci stavy - ZS2
Jméno Popis Typ plisobeni Skupina
zatizeni
Spec  Typ zatizeni
ZS2 oS Stalé SzZ1
Standard |

Linearni vypocet

ZatéZovaci stav: ZS2

Systém: Globalni

Extrém: Dilec

Vybér: Vse

Uzlové reakce

Jméno Stav R« Ry R
[kN] [kN] [kN]
Sn1/N1 ZS52 0.00| 0.00| 9.35
Sn4/N3 Z52 0.00| 0.00| 9.35
Sn5/N16 | ZS2 0.00| 0.00| 9.35
Sn6/N44 | ZS2 0.00| 0.00| 9.35
24.3. ZatéZovaci stavy - ZS5
Jméno Popis Typ pGsobeni Skupina  Péisobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni
Chodcil Proménné Chodci Kratkodobé
Standard | Statické | |
14
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Linearni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS5
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Vse
Uzlové reakce
Jméno Stav R« Ry R:
[kN] [kN] [kN]
Sn1/N1 ZS5 0.00| 0.00| -12.02
Sn4/N3 ZS5 0.00| 0.00| 46.02
Sn5/N16 |ZS5 0.00| 0.00| -12.02
Sn6/N44 | ZS5 0.00| 0.00| 46.02
25. Kombinace
25.1. Kombinace - MSU-Sada B (auto)
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Souc.
[-]
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1.00
ZS2 - 0OS 1.00
ZS5 - Chodcil 1.00
Z56 - Chodci2 1.00
ZS7 - Chodci3 1.00
7518 - ObslIVoz 1.00
7519 - ObslVoz 1.00
Z520 - ObslVoz 1.00
ZS21 - ObslVoz 1.00
7522 - ObslIVoz 1.00
7523 - Obsl|Voz 1.00
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Vse
Uzlové reakce
Jméno Stav Rx Ry R:
[kN] [kN] [kN]
Sni/N1 MSU-Sada B (auto)/1 0.00, 0.00 0.89
Sni/N1 MSU-Sada B (auto)/2 0.00| 0.00| 116.19
Sn4/N3 MSl.:J-Sada B (auto)/3 0.00] 0.00 0.89
Sn4/N3 MSU-Sada B (auto)/4 0.00| 0.00| 116.19
Sn5/N16 | MSU-Sada B (auto)/1 0.00, 0.00 0.89
Sn5/N16 | MSU-Sada B (auto)/2 0.00| 0.00| 116.19
Sn6/N44 | MSU-Sada B (auto)/3 0.00| 0.00 0.89
Sn6/N44 | MSU-Sada B (auto)/4 0.00| 0.00, 116.19
25.2. Kombinace - MSP-Char (auto)
ZatéZovaci stavy
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka | ZS1 - Vlastni tiha 1.00
ZS2 - 0OS 1.00
ZS5 - Chodcil 1.00
ZS6 - Chodci2 1.00
ZS7 - Chodci3 1.00
Z518 - ObslVoz 1.00
Z519 - ObslVoz 1.00
7520 - ObslVoz 1.00
7521 - ObslVoz 1.00
ZS22 - ObslVoz 1.00
7523 - Obsl|Voz 1.00
Linearni vypocet
Kombinace: MSP-Char (auto)
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Vse
Uzlové reakce
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Jméno Stav Rx Ry R:
[kN] [kN] [kN]
Sni/N1 MSP-Char (auto)/1 0.00/ 0.00 5.10
Sni/N1 MSP-Char (auto)/2 0.00, 0.00, 88.63
Sn4/N3 MSP-Char (auto)/3 0.00, 0.00 5.10
Sn4/N3 MSP-Char (auto)/4 0.00| 0.00, 88.63
Sn5/N16 | MSP-Char (auto)/1 0.00/ 0.00 5.10
Sn5/N16 | MSP-Char (auto)/2 0.00, 0.00, 88.63
Sn6/N44 | MSP-Char (auto)/3 0.00, 0.00 5.10
Sn6/N44 | MSP-Char (auto)/4 0.00| 0.00, 88.63

26. Vlastni frekvence

N f ® w? T
[Hz] [1/s] [1/s?] [s]

Kombinace hmot : CM1

2.81 17.64 311.05 0.36
3.14 19.70 |388.18 0.32
4.59 28.82 |830.32 0.22
4.64 29.16 850.57 0.22
4.65 29.21 853.40 0.22

N WN| =

27.3D napéti; 6_E

Values: ok

Linear calculation

Combination: MSU-Sada B (auto) 175.2
Selection: All 140.0

OF [MPa]

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element
Principal magnitudes

120.0
100.0
80.0
60.0
40.0
0.5

28. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vybér: Vse

Celkovy posudek

Jméno dx Priifez Materidl UCcekowy  UCprarez ~ UCstabilita
[m]

B1 3.400- |MSU-Sada B |HlavniNosnikl - |S 355 0.39 0.39 0.00
(auto)/1 HEB180

B71 3.400- |MSU-Sada B |KrajniNosnik2 - |S 355 0.67 0.41 0.67
(auto)/2 UPN180

B72 2.050+ |MSU-Sada B | Pricnik3 - S 355 0.29 0.29 0.00
(auto)/1 HEB180

B74 3.017- |MSU-Sada B | Pricnik2 - IPN180 | S 355 0.33 0.33 0.00
(auto)/3

B77 3.036 MSU-Sada B | Podelnik2 - S 355 0.53 0.41 0.53
(auto)/2 IPN180

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15*ZS1 + 1.15*%ZS2 + 1.35*%ZS6 + 1.35*ZS7
MSU-Sada B (auto)/2 1.15*ZS1 + 1.35*%ZS5 + 1.15*%ZS2 + 1.35*ZS6
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Lavky Zd’ar nad Sdzavou - SO 202 - Lavka Téferna L-014

DUSP/PDPS

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/3 1.15*%7S1 + 1.35*ZS5 + 1.15*ZS2 + 1.35*%7S7

29. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Values: UCoverall

Linear calculation

Combination: MSU-Sada B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Cross-section
Selection: All

30. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Czech CSN-EN NA

30.1. Hlavni nosnik

|DilecB1 [3.400 / 6.800 m |HEB180 [S 355 |MSU-SadaB (auto) [0.39 - |

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.15*7S2 + 1.35*%7S6 +

1.35%ZS7
Dilci souc. spolehlivosti
ymo pro unosnost prifezu 1.00
ymt pro stabilitu 1.00
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1.25
Mez kluzu fy |355.0 MPa
Pevnost v tahu | fu |490.0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 3.400 m

PNE
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VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned 0.00 kN
Smykova sila Vyea | 0.00 kN
Smykova sila Vzeda | 0.54 kN
Krouceni Ted -0.03 kNm
Ohybovy moment |Myed | 66.00 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0.00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t

[m] [m]

o1
[kN/m?]

02
[kN/m?]

v
[-]

Trida 2

limit

limit

Trida3 Trida

-1.430e+05

-1.430e+05

[-]

[-]

-1.430e+05

-1.430e+05

-1.051e+05

1.051e+05

-1.00

0.50

14.35

67.53

100.89

[are

1.430e+05

1.430e+05

1.00

0.43

1.00

5.05

8.14

11.39

[are

1
3
4 |1
5
7

o|lojo|lo|o

o|ojoloo

1.430e+05

1.430e+05

1.00

0.43

1.00

5.05

8.14

11.39

e

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

4.8140e-04 |m?
170.90 kNm
0.39 -

Plasticky modul préfezu
Plasticky ohybovy moment
Jedn. posudek

Wiy
Moly,Rd

Woiy x f, _ 48140 10~*[m?] x 355.0[MPa]
1.00

MolyRd = =170.90[kNm]

™Mo

[My.gol _ 166.00[kNm]|
Muiyra  170.90[kNm]

Jedn. posudek = =0.39 < 1.00

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1.20
2.0240e-03 | m?
414.84 kN
0.00 -

Soucinitel smykové korekce n
Smyk. plocha Av
Plasticka smykova Gnosnost pro V,
Jedn. posudek

Vpl,z,rd

355.0[MPa]

A, x f il S
V3 41484[kN]

—= 2.0240 - 1073[m?] x
N [m]

Vo, Rd = =
PlZiRd MO 100

[Voedl _ 10.54[kN]|

dn. posudek = _
dedn. posuddhe= ™ AN

=0.00 < 1.00

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vidkna VIdkno |2
Celkovy kroutici moment Ted 1.0 MPa
Pruzna smykova unosnost | Trd 205.0 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

TEd —003[kNm] 4 2
_ | Tea vl = [ 22 RUAML 5 350 104kN /m?]| = 1.0[MP
s \T X *Eduh \ oGl * 3320 10kN/m?]| = 10[MPa
f, 355.0[MPal
_ - — 205.0[MPa
™= B o V3 x 100 [MIFe]
Jedn, posudek — 74 — LOMPal g 05 4 00

Trd  205.0[MPa]

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)

(EC3-1-1: 6.23)
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Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek priifezu

PFitomnost sily

Osova sila Ned Nepfitomen
Smykova sila Vy,ed Nepfitomen
Smykova sila Vzed Pfitomen
Krouceni Teq Nevyznamny
Ohybovy moment My,ed Pfitomen
Ohybovy moment Mgeq Nepfitomen
Vyznamna smykova sila bez odpovidajiciho ohybového Ne
momentu

Data deplanace Nepfitomné nebo zanedbatelné
Klasifikace je podporovana Ano

Klasifikace prifezu Tfida 1

Pruzny posudek je nastaven uZivatelem | Ne

Je k dispozici vzorec pro plasticky smyk | Ano

Vybrany posudek
Neni tfeba provadét zadny kombinovany posudek priifezu.

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3.400 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t 01 02 w Trida2 Trida3 Trida
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [-1 imi limit limit
[-1 [-1
1 SO 0 0] -1.430e+05 |-1.430e+05
3 SO 0 0 -1.430e+05 |-1.430e+05
4 I 0 0 -1.051e+05 |1.051e+05 -1.00 0.50 |14.35 |58.58 67.53 100.89 1
5 SO 0 0 1.430e+05 1.430e+05 1.00 [0.43 [1.00 |5.05 7.32 8.14 11.39 1
7 SO 0 0] 1.430e+05 1.430e+05 1.00 [0.43 |1.00 |5.05 7.32 8.14 11.39 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: The stability classification is based on the maximum section classification along the member.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Alternativni ptipad
Plasticky modul préfezu Woly 4.8140e-04 m?
Pruzny kriticky moment Mer 1095.69 kNm
Pomérna Stihlost Arel,LT 0.39

Mezni Stihlost )\reI,LT,O 0.40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umozriuji ignorovat
ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni lr |1.700 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soudinitel k ]1.00

Opravny soucinitel ke |1.00

Soucinitel momentu na klopeni | C: | 1.10
Soucinitel momentu na klopeni | C; |0.02
Soucinitel momentu na klopeni | Cs | 1.00

Vzdalenost stfedu smyku d. |0 m
Vzdalenost polohy zatiZeni zg |0 m
Konstanta monosymetrie By |0 m
Konstanta monosymetrie z |0 m
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2xEx|, K\l BrxGxl
Mcr—C1X7T><I2><><|:\/(k> ><T-‘r%“‘(Cz)(Zg—C3XZj)2—(C2XZg—C3XZj) =1.10
LT W z z

™ 210000.0[MPa] x 1.3630 - 10~*[m’]
1.700[m]2

1.00\> 9.3746-10®[m®]  1.700[m]? x 80769.2[MPa] x 4.2160 - 10~"[m] 5
[\/(1.00) X 13630 105[m%] T 72 x 210000.0[MPa] x 1.3630 - 10-5[m¢] T (002> 0Im] = 1.00 x O[m])” — (0.02 x O[m] - 1.00 x O[m])

= 1095.69[kNm]

o [Way xfy (48140 10-[m?] x 355.0[MPa] _ .o
S Mg 1095.69[kNm] o

Poznamka: Parametry C se ur¢i podle ENV 1993-1-1:1992 priloha F.

Dalsi parametry klopeni

Minimalni soufadnice z Zmn |0 m
Maximalni soufadnice z Zmax |0 m
Pomér koncového momentu |y 0.79

Ekvivalentni bodové zatizeni | F 7.69 kN
Ekvivalentni liniové zatizeni q 9.05 kN/m
Rozdil od M 30.35 kNm
Rozdil od F 7.47 kNm
Rozdil od g 0.00 kNm
Vysledny typ zatizeni liniové zatizeni q

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a |6.800 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw |0 m
Tloustka stojiny t 0 m
Materialovy soucinitel € |0.81

Soucinitel smykové korekce |n  |1.20

Ovéreni ztraty stabili

Stihlost stojiny hw/t |17.88

Limit Stihlosti stojiny 48.82
_hw _Om] _

ho/t= 2% = o] = 17.88

72xe 72x0.81

= 48.82
1.20 88

limitni h,/t =

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiuje ignorovat tcinky smykové ztréty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).
Prvek spliuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Czech CSN-EN NA

30.2.Krajni nosnik

|DilecB71 [3.400 / 6.800 m |UPN180 |S 355 |MSU-SadaB (auto) [0.67 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15%ZS1 + 1.35%ZS5 + 1.15%ZS2 +

1.35*%ZS6

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu 1.00
ym1 pro stabilitu 1.00
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1.25

Mez kluzu fy |355.0 MPa
Pevnost v tahu | fu [490.0 MPa
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Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 3.400 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned 0.00 kN
Smykova sila Vyea | 0.00 kN
Smykova sila Veed | -1.03 kN
Krouceni Ted 0.00 kNm
Ohybovy moment | Myed |-26.32 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0.00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Trida 3
limit
[-]
11.39
100.89

Trida 2
limit
[-1

8.14
67.53

Trida 1
limit
[-]
7.32
58.58

t
[m]

v
[-1

1.00
-1.00

ko
[-]

Id Typ

c/t
[-1

4.64
17.00

C

[m]

o1
[kN/m?]

a
[-]

1.00
0.50

02
[kN/m?]

1
3
5

uo
I
uo

1.595e+05
1.283e+05
-1.595e+05

1.595e+05
-1.283e+05
-1.595e+05

0.43

e

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préfezu Woly 1.7900e-04 |m?
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 63.54 kNm
Jedn. posudek 0.41 -
Wy, x f,  1.7900 - 10~*[m?] x 355.0[MPa]
Moiy.Rd = P 1.00 = 63.54[kNm]
[My d |—26.32[kNm]|
s = = =041<1.
Jedn. posudek Mty e 63.54[kNm] 0.41 < 1.00
Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1.20
Smyk. plocha Av 1.4690e-03 | m?
Plasticka smykova Unosnost proV; | Vpizrd | 301.09 kN
Jedn. posudek 0.00 -
A, x % 1.4690 - 10-3[m?] x 7355&[2/”33]
VolzRd = T T = 301.09[kN]
[Varedl _ [=1.03[kN]|
s = == — .00 1.
Jedn. posudek Veora  30L.00[KN] 0.00 < 1.00
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Index vidkna Vldkno |3
Celkovy kroutici moment Ted 0.1 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 205.0 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -
| Te | _|0.00[kNm] 5 gl
TEd = ‘TEd.unit X TEd,unit| = ‘7100[kNm] x 1.174 - 10 [kN/m ] = 01[MPa]
f, - 355.0[MPa]

T — y —
R Bxmo V3 x1.00

= 205.0[MPa]

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)
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_ Ted  0.1[MPa]
Jedn. posudek = _— 7205.0[MP3] =0.00 < 1.00 (EC3-1-1: 6.23)

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek priifezu

Pritomnost sily

Osova sila Ned Nepfitomen
Smykova sila Vy,ed Nepfitomen
Smykova sila Vzed Pfitomen
Krouceni Teq Nevyznamny
Ohybovy moment My eq Pfitomen
Ohybovy moment Mzeq Nepfitomen
Vyznamna smykova sila bez odpovidajiciho ohybového Ne
momentu

Data deplanace Nepritomné nebo zanedbatelné
Klasifikace je podporovana Ano

Klasifikace prifezu Tfida 1

Pruzny posudek je nastaven uZivatelem | Ne

Je k dispozici vzorec pro plasticky smyk | Ano

Vybrany posudek
Neni tfeba provadét zadny kombinovany posudek priifezu.

Prvek splniuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3.400 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Y Trida2 Trida3 Trida
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [-1 limit limit
[-] [-]
uo |0 0 1.595e+05 |1.595e+05 [1.00 [0.43 [1.00 [4.64 |7.32 8.14 11.39
3 |1 0 0 1.283e+05 |-1.283e+05 |-1.00 0.50 |17.00 |58.58 67.53 100.89
5 [U0 |0 0 -1.595e+05 | -1.595e+05

Id Typ c t 01 02

[are

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: The stability classification is based on the maximum section classification along the member.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prifezu Woiy 1.7900e-04 |m?
Pruzny kriticky moment Mcr 114.63 kNm
Pomérna stihlost Arel LT 0.74

Mezni Stihlost )\reI,LT,O 0.20

Kivka klopeni d

Imperfekce acr 0.76

Redukéni soucinitel XL 0.61

Navrhova Unosnost na vzpér | Mpgd 39.04 kNm
Jedn. posudek 0.67 -

Poznamka: L/h jsou vnéjsi limity, upravené navrhové pravidlo pro klopeni U profilll nelze pouZit.

Parametry Mcr

Délka klopeni Ir |1.700 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soudinitel k ]1.00

Opravny soucinitel ke |1.00
Soucinitel momentu na klopeni | C; |1.14
Soucinitel momentu na klopeni | C; [0.02
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Parametry Mcr

Soucinitel momentu na klopeni | Cz | 1.00

Vzdalenost stfedu smyku d. |0 m
Vzdalenost polohy zatiZeni zg |0 m
Konstanta monosymetrie By |0 m
Konstanta monosymetrie z |0 m

2xExl, k\2 1, PoxGxl
Mo = Cox = W(k—> X e X (Cox g G x ) = (Gox 2= G xz)| = L4
LT W z z

. ™ % 210000.0[MPa] x 1.1400 - 10~°[m’]

1.700[m]?
1.00\% 6.4377-10°[m®]  1.700[m]? x 80769.2[MPa] x 9.5500 - 10~®[m‘] 5
[\/(100) 11400 10-6[m%] T x2 x 210000.0[MPa] x 1.1400 - 10-6[m] T (0-02 > O[m] = 1.00 x Om])" = (0.02 x O[m] — 1.00 x Ofm})
= 114.63[kNm]
o [Wayxfy (17900 10-m?] x 355.0[MPa] _
S Mg 114.63[kNm] o
min N W 1 m'n( 71 1> min (0.61,1) = 0.61

Xur = mi L =m 70742 ) ALY =0 (EC3-1-1: 6.56)

orr+ 1/eh — M 0.98 + /0.982 — 0.74

f B 355.0[MPa]

Mpga = X017 X Wiy X /Vyl = 061 x 1.7900 - 10~[m?] x == == = 39.04[kNm| (EC3-1-1: 6.55)
Jedn, posudek — Ml _ [=26.32[kNm]| _ o o7 1 00

M rd 39.04[kNm] (EC3-1-1: 6.54)

Poznamka: Parametry C se ur¢i podle ENV 1993-1-1:1992 priloha F.

Dalsi parametry klopeni

Minimalni soufadnice z Zmn |0 m
Maximalni souradnice z Zmax |0 m
Pomér koncového momentu |y 0.72

Ekvivalentni bodové zatizeni | F -3.32 kN
Ekvivalentni liniové zatizeni q -3.91 kN/m
Rozdil od M 13.11 kNm
Rozdil od F 3.23 kNm
Rozdil od g 0.00 kNm
Vysledny typ zatizeni liniové zatizeni q

Prvek splnuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Czech CSN-EN NA

Mrw_ s

30.3. Krajni pfi¢nik

| Dilec B72 |2.050 / 7.000 m |HEB180 [S 355 |MSU-SadaB (auto) |0.29 - |

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.35*%ZS6 +
1.35%ZS7

ymo pro Unosnost priifezu 1.00

ymt pro stabilitu 1.00

ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1.25

Mez kluzu fy | 355.0 MPa
Pevnost v tahu |fu [490.0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 2.050 m
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VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned 0.00 kN
Smykova sila Vyea | 0.00 kN
Smykova sila Veed  |44.11 kN
Krouceni Ted -0.13 kNm
Ohybovy moment | Myes |-49.49 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0.00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

[m]

t
[m]

O1 02

[kN/m?]

1.072e+05

[kN/m?]

1.072e+05

v
[-1

1.00

ko
[-]

0.43

Trida 2

limit
[-]
8.14

11.39

Trida3 Trida

1.072e+05

1.072e+05

1.00

0.43

8.14

11.39

7.880e+04

-7.880e+04

-1.00

67.53

100.89

[are

-1.072e+05

-1.072e+05

N U DW=
—
oo o

o|ojoloo

-1.072e+05

-1.072e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

4.8140e-04 |m?
170.90 kNm
0.29 -

Plasticky modul préfezu
Plasticky ohybovy moment
Jedn. posudek

Wiy
Mply,Rd

Woiy x f, _ 48140 10~*[m?] x 355.0[MPa]

o 100 = 170.90[kNm]

Mpl.y.Rd =

IMy.ea| _ |—49.49[kNm]|

dn, ‘posudeio— _
dedn: posude Moyre  170.90[kNm]

=0.20 < 1.00

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20
2.0240e-03 | m?
414.84 kN
0.11 -

Soucinitel smykové korekce
Smyk. plocha Av

Plasticka smykova Unosnost pro V; | Vpizrd
Jedn. posudek

355.0[MPa]

A, x f il S
V3 41484[kN]

—= 2.0240 - 1073[m?] x
N [m]

Vo, Rd = =
PlZiRd MO 100

[Vzeal  |44.11[kN]|

= =0.11 < 1.00
Vc‘z,Rd 41484[kN] -

Jedn. posudek =

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vidkna VIdkno |2
Celkovy kroutici moment Ted 4.2 MPa
Pruzna smykova unosnost | Trd 205.0 |MPa
Jedn. posudek 0.02 -

—0.13[kNm]
1.00[kNm]

Teg = ‘ Tea TEd.unit x 3.320 - 10*[kN/m?]| = 4.2[MPa]

Ted,unit

f,

¥

. 355.0[MPa]
Rd = =
\/§ X Mo

V3 % 1.00

= 205.0[MPa]

Jedn. posudek = Ty, 42[NP]

= ———-=0.02<1.00
TRd 2050[MP3] -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)

(EC3-1-1: 6.23)
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a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek priifezu

Pritomnost sily

Osova sila Ned Nepfitomen

Smykova sila Vy,ed Nepfitomen

Smykova sila Vz,ed Pfitomen

Krouceni Teq Nevyznamny

Ohybovy moment My,ed Pfitomen

Ohybovy moment Mzeq Nepfitomen

Vyznamna smykova sila bez odpovidajiciho ohybového Ne

momentu

Data deplanace Nepritomné nebo zanedbatelné

Zkontrolovat zadani
Klasifikace je podporovana Ano
Klasifikace prifezu Tfida 1

Pruzny posudek je nastaven uZivatelem | Ne

Je k dispozici vzorec pro plasticky smyk | Ano

Vybrany posudek
Neni tfeba provadét zadny kombinovany posudek priifezu.

Prvek splniuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2.050 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t 01 02 w Trida2 Trida3 Trida
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [-1 limit limit
[-1 [-1

1 SO 0 0 1.072e+05 1.072e+05 1.00 0.43 |/1.00 |5.05 7.32 8.14 11.39 1
3 SO 0 0 1.072e+05 1.072e+05 1.00 0.43 |/1.00 |5.05 7.32 8.14 11.39 1
4 I 0 0 7.880e+04 -7.880e+04 |-1.00 0.50 |14.35 |58.58 67.53 100.89 1
5 SO 0 0] -1.072e+05 |-1.072e+05

7 SO 0 0 -1.072e+05 |-1.072e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.

Préifez je klasifikovan tfidou

1

Poznamka: The stability classification is based on the maximum section classification along the member.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul préfezu Woly 4.8140e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mo 4567.03 kNm
Pomérna Stihlost Arel,LT 0.19

Mezni Stihlost MNeiito | 0.40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umozriuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni I 0.967 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k |1.00

Opravny soucinitel ke |1.00
Soucinitel momentu na klopeni | Ci | 1.69
Soucinitel momentu na klopeni | C; | 0.00
Soucinitel momentu na klopeni | Cs | 0.98
Vzdalenost stfedu smyku d. |0 m
Vzdalenost polohy zatiZeni zg |0 m
Konstanta monosymetrie By |0 m
Konstanta monosymetrie z |0 m

PNE
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2xEx|, K\l BrxGxl
Mcr—C1X7T><I2><><|:\/(k> ><T-‘r%“‘(Cz)(Zg—C3XZj)2—(C2XZg—C3XZj) =1.69
LT W z z

™ 210000.0[MPa] x 1.3630 - 10~*[m’]
0.967[m]2

1.00\> 9.3746-10%[m°]  0.967[m]? x 80769.2[MPa] x 4.2160 - 10~"[m] 5
[\/(1.00) X 13630 105[m%] T 2 x 210000.0[MPa] x 1.3630 - 10-5[m¢] T (000 * 0Im] = 0.98x O[m])” — (0.00 < O[m] — 0.98 x O[m])

= 4567.03[kNm|

o [Way xfy (48140 10-[m?] x 355.0[MPa] _ o
S Mg 4567.03[kNm] o

Poznamka: Parametry C se ur¢i podle ENV 1993-1-1:1992 priloha F.

Dalsi parametry klopeni

Minimalni soufadnice z Zmn |0 m
Maximalni souradnice z Zmax |0 m
Pomér koncového momentu |y 0.14

Ekvivalentni bodové zatizeni | F 0.28 kN
Ekvivalentni liniové zatizeni q 0.58 kN/m
Rozdil od M 0.35 kNm
Rozdil od F 0.08 kNm
Rozdil od g 0.00 kNm
Vysledny typ zatizeni liniovy moment M

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a |7.000 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw |0 m
Tloustka stojiny t 0 m
Materialovy soucinitel € |0.81

Soucinitel smykové korekce |n  |1.20

Ovéreni ztraty stabili

Stihlost stojiny hw/t |17.88

Limit Stihlosti stojiny 48.82
_hw _Om] _

ho/t= 2% = o] = 17.88

72><57 72 x 0.81
120

= 48.82

limitni h,/t =

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiuje ignorovat tcinky smykové ztréty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).
Prvek spliuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Czech CSN-EN NA

30.4. Stiredni pri¢nik

|DilecB74 [3.017 / 7.000 m |[IPN180 [S 355 |MSU-SadaB (auto) [0.33- |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15%ZS1 + 1.35%ZS5 + 1.15%ZS2 +

1.35%ZS7

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu 1.00
ym1 pro stabilitu 1.00
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1.25

Mez kluzu fy |355.0 MPa
Pevnost v tahu |fu |490.0 MPa
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Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 3.017 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka

Osova sila Ned 0.00 kN
Smykova sila Vyea | 0.00 kN
Smykova sila Veea | -10.33 kN
Krouceni Ted 0.00 kNm
Ohybovy moment | Myes | -21.68 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0.00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

W c/t Tridal Tfida2 Trida3 Trida
[-1 limit limit limit

[-] [-] [-]

C t O1

o
[m] [m] [kN/m?] [;N/mzl

1 SO |0 0 1.238e+05 |1.238e+05 |1.00 [0.43 [1.00 |2.95 |7.32 8.14 11.39

3 [SO |0 0 1.238e+05 |1.238e+05 |1.00 [0.43 [1.00 |2.95 |7.32 8.14 11.39 1
4 |I 0 0 1.061e+05 |-1.061e+05 |-1.00 0.50 |21.07 |58.58 67.53 100.89 |1
5 [SO |0 0 -1.238e+05 | -1.238e+05

7 SO |0 0 -1.238e+05 | -1.238e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Préifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Woiy 1.8700e-04 |m?
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 66.39 kNm
Jedn. posudek 0.33 -

Woiy x f, _ 18700 10~*[m?] x 355.0[MPa]

Mply.Rrd = o 00 = 66.39[kNm]
[My d |—21.68[kNm]|
dn. dek = = =0.33<1.00

dedn. posudeki= 4 i~ 66.30kNm] =

Posudek smyku pro V:

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1.20

Smyk. plocha A 1.3182e-03 | m?

Plasticka smykova Unosnost pro V; | Vpizrd | 270.17 kN

Jedn. posudek 0.04 -
A, x f\/—y_ 1.3182 - 10-3[m?] x %{gﬁ’a]

VolzRd = P = 1.00 = 270.17[kN]

Jedn. posudek = Varo| _ |Z10.330N) _ g 4y < 1.00

Veore  270.17[kN]

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek priifezu

PFitomnost sily

Osova sila Ned Nepfitomen

Smykova sila Vy,ed Nepfitomen

Smykova sila Vz,ed Pfitomen

Krouceni Ted Nepfitomen

Ohybovy moment My,ed Pfitomen

Ohybovy moment Mgeq Nepfitomen

Vyznamna smykova sila bez odpovidajiciho ohybového Ne

momentu

Data deplanace Neptitomné nebo zanedbatelné

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)
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Zkontrolovat zadani

Klasifikace je podporovana Ano
Klasifikace prifezu Tfida 1
Pruzny posudek je nastaven uZivatelem | Ne

Je k dispozici vzorec pro plasticky smyk | Ano

Vybrany posudek
Neni tfeba provadét zadny kombinovany posudek préifezu.

Prvek splniuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3.017 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 clanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t 01 02 Y

[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [-1
1 SO 1.238e+05 | 1.238e+05 . .
3 SO 0 0 1.238e+05 1.238e+05 1.00 0.43 1.00 |2.95 7.32 8.14 11.39 1
4 I 0 0 1.061e+05 -1.061e+05 |-1.00 0.50 [21.07 |58.58 67.53 100.89 1
5 [SO |0 0 -1.238e+05 |-1.238e+05
7 |SO |0 0 -1.238e+05 | -1.238e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: The stability classification is based on the maximum section classification along the member.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul préfezu Woly 1.8700e-04 m?
Pruzny kriticky moment Mcr 258.74 kNm
Pomérna Stihlost Arel,LT 0.51

Mezni Stihlost Aeiito | 0.40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umozriuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni I 0.967 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k |1.00

Opravny soucinitel ke |1.00
Soucinitel momentu na klopeni | Ci |1.27
Soucinitel momentu na klopeni | C, |0.00
Soucinitel momentu na klopeni | Cs | 0.99
Vzdalenost stfedu smyku d. |0 m
Vzdalenost polohy zatiZeni zg |0 m
Konstanta monosymetrie By |0 m
Konstanta monosymetrie z |0 m

mxExl, (k)2 Iy
M =Cix ——— x — ] X =+
cr 1 IET [\/ kw Iz

™ % 210000.0[MPa] x 8.1300 - 10~"[m’]

0.967[m]?

2
[Fr x G x|
m2x E x|,

+(C2><Zg—C3><Zj)2—(C2><Zg—C3><ZJ') =1.27

0.967[m]? x 80769.2[MPa] x 9.5800 - 10~8[m*]

1.00\? 6.8725-10"°[mf]
x b I +
1.00 8.1300 - 10~7[m*]

= 258.74[kNm|

Wiy x f,  [1.8700-10-*[m?] x 355.0[MPa]
Arel LT = M =

258.74[kNm]

=0.51

72 x 210000.0[MPa] x 8.1300 - 10-7[m?]

+(0.00 x O[m] — 0.99 x 0[m])? — (0.00 x O[m] — 0.99 x 0[m])
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Poznamka: Parametry C se ur¢i podle ENV 1993-1-1:1992 priloha F.

Dalsi parametry klopeni

Minimalni soufadnice z Zmn |0 m
Maximalni souradnice z Zmax |0 m
Pomér koncového momentu | @ 0.54

Ekvivalentni bodové zatizeni |F 0.12 kN
Ekvivalentni liniové zatizeni q 0.25 kN/m
Rozdil od M 0.15 kNm
Rozdil od F 0.04 kNm
Rozdil od g 0.00 kNm
Vysledny typ zatizeni liniovy moment M

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a |7.000 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw |0 m
Tloustka stojiny t 0 m
Materialovy soucinitel £ |0.81

Soucinitel smykové korekce |n  |1.20

Ovéreni ztraty stabili
Stihlost stojiny hw/t

23.07

Limit Stihlosti stojiny

48.82

_ by _ Om] _
h/t = = o] = 23.07

72xe 72x0.81
n 120

limitni h,/t =

= 48.82

Poznamka: Stihlost stojiny umoziiuje ignorovat tcinky smykové ztréty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).

Prvek splnuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1

Narodni priloha: Czech CSN-EN NA

30.5. Krajni podélnik

| Dilec B77 [3.036 / 6.800 m

[IPN180 |S355 |[MSU-SadaB (auto) [0.53- |

Kli¢ kombinace

1.35*7S6

MSU-Sada B (auto) / 1.15*ZS1 + 1.35*ZS5 + 1.15*%7S2 +

Dilci souc. spolehlivosti
ymo pro unosnost prifezu

1.00

ym1 pro stabilitu

1.00

ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1.25

Mez kluzu fy |355.0 MPa
Pevnost vtahu |fu |490.0 MPa
Vyroba Valcovany

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 3.036 m
VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned 0.00 kN
Smykova sila Vyeda | 0.00 kN
Smykova sila Vzea | 0.28 kN
Krouceni Ted 0.00 kNm
Ohybovy moment | Myes | 26.93 kNm
Ohybovy moment | Mzeqs | 0.00 kNm

PNE
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Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Y Trida2 Trida3 Trida

[m] [m] [kN/m’]  [kN/m?] [-] [-]

-1.538e+05 | -1.538e+05
-1.538e+05 | -1.538e+05
-1.318e+05 |1.318e+05 |-1.00 0.50 |21.07 |58.58 67.53 100.89
1.538e+05 |1.538e+05 |1.00 |0.43 |1.00 |2.95 [7.32 8.14 11.39
1.538e+05 |1.538e+05 |1.00 |0.43 |1.00 |2.95 [7.32 8.14 11.39

[are

e

N|U|D W=
—
oo o

o|ojoloo

e

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préfezu Woly 1.8700e-04 |m’
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 66.39 kNm
Jedn. posudek 0.41 -

W,y x f,  1.8700 - 10*[m3] x 355.0[MPa]
Moply.Rd = e 1.00 = 66.39[kNm| (EC3-1-1: 6.13)

[My.eq| _ [26.93[kNm]|
Mpiy.rd  66.39[kNm]

Jedn. posudek = =0.41 <1.00

(EC3-1-1: 6.12)

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1.20
Smyk. plocha Av 1.3182e-03 | m?
Plasticka smykova Unosnost proV; | Vpizrda | 270.17 kN
Jedn. posudek 0.00 -

355.0[MPa]

1.3182 - 10-3m?] x 22>irel
V3 o70.17[kN] (EC3-1-1: 6.18)

A, X %
MO - 1.00

Vil.zRd =

Vol _ [028[kN]]
Vezra  270.17[kN]

Jedn. posudek = =0.00 < 1.00

(EC3-1-1: 6.17)

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vidkna VIdkno |2
Celkovy kroutici moment Ted 0.3 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 205.0 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -
- | _ |0-00[kNm] 5 2l _
TEd — ‘TEd.unit X TEd,unit| = ‘IOO[kNm] x 1.188 - 10 [kN/m ] = 03[MP3]
f _ 3950MPa] o0 opmpal

TR = —
R Bxmo V3 x1.00

Jedn. posudek = &4 — _O3[MPa] __ 5 49 <1.00

Tra  205.0[MPa] (EC3-1-1: 6.23)

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek priifezu

PFitomnost sily

Osova sila Ned Nepfitomen
Smykova sila Vy,ed Nepfitomen
Smykova sila Vzed Pfitomen
Krouceni Teq Nevyznamny
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PFitomnost sily

Ohybovy moment My,ed Pfitomen

Ohybovy moment Mzeq Nepfitomen

Vyznamna smykova sila bez odpovidajiciho ohybového Ne

momentu

Data deplanace Nepfitomné nebo zanedbatelné
Klasifikace je podporovana Ano

Klasifikace prdrezu Tfida 1

Pruzny posudek je nastaven uZivatelem | Ne

Je k dispozici vzorec pro plasticky smyk Ano

Vybrany posudek
Neni tfeba provadét zadny kombinovany posudek priifezu.

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3.036 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 v
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?] [-1 [-1

1 0 0 -1.538e+05 | -1.538e+05
3 [SO |0 0 -1.538e+05 | -1.538e+05
4 |1 0 0 -1.318e+05 |1.318e+05 |-1.00 0.50 |21.07 |58.58 67.53 100.89 |1
5 [SO |0 0 1.538e+05 |1.538e+05 |1.00 [0.43 [1.00 |2.95 |7.32 8.14 11.39 1
7 |[SO |0 0 1.538e+05 |1.538e+05 |1.00 [0.43 [1.00 |2.95 [7.32 8.14 11.39 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Poznamka: The stability classification is based on the maximum section classification along the member.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Alternativni ptipad
Plasticky modul préfezu Woly 1.8700e-04 m?
Pruzny kriticky moment Mer 96.70 kNm
Pomérna Stihlost Arel,LT 0.83

Mezni Stihlost )\reI,LT,O 0.40

Kivka klopeni C

Imperfekce acr 0.49

Soucinitel klopeni B 0.75

Redukéni soudinitel XLT 0.75

Opravny soudinitel ke 0.94

Opravny soudinitel f 0.97

Modifikovany redukéni soucinitel | Xitmod | 0.77

Navrhova Unosnost na vzpér Mb,rd 50.97 kNm
Jedn. posudek 0.53 -
Délka klopeni Ir | 1.700 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soudinitel k ]1.00

Opravny soucinitel ke |1.00

Soucinitel momentu na klopeni | C; |1.13

Soucinitel momentu na klopeni  |C; | 0.04

Soucinitel momentu na klopeni | Cs |1.00

Vzdalenost stfedu smyku d. |0 m

Vzdalenost polohy zatiZeni zg |0 m

Konstanta monosymetrie By |0 m

Konstanta monosymetrie z |0 m
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2
Itr kw

mxExl, k)2 L, PxGxl
Mc,—chX|:\/(> ><E-‘rW-F(CzXZg—C3><Zj)2—(C2><Zg—C3><Zj) =113

™ 210000.0[MPa] x 8.1300 - 10"[m]

1.700[m]?

1.700[m]2 x 80769.2[MPa] x 9.5800 - 10~8[m*]

1.00\? 6.8725 .10 °[m"]
% — ) X +
1.00 8.1300 - 10~ 7[m?]

72 x 210000.0[MPa] x 8.1300 - 10~7[m*]

= 96.70[kNm]
e /Wy x f,  [1.8700-10*[m?] x 355.0[MPa] -
S Mg 96.70[kNm] o
#=0.75
. 1 1 _ 1 1 )
XLT = min s 1| =min < — 1) =min(0.75,1.46,1) = 0.75
o+ /9P — Bx A2, et 0.86 + 1/0.862 — 0.75 x 0.832 0.83?

f = min {1 0.5 x (1—kJ) x [1 <2 g ity = 0.8)2} ,1} = min {1 ~ 0.5 % (1—0.94) x [1 2% (0.83— 0.8)2] ,1} = min {0.97,1.00}

=0.97

XLT

0.75

XUTamod = min (Tl> — min (@ 1) = min (0.77,1.00) = 0.77

f,
Mb,Rd = XLT.mod X Wpl,y x —L = 0
M1

IMyeq| _ [26.93]

77 x 1.8700 - 107*[m?] x

355.0[MPa]

oo = 2097[kNm]

kNm]|

dn. dek = =
Jedn. posude Mo s 50.97[

=0.53 <1.00
kNm] -

Poznamka: Parametry C se urci podle ENV 1993-1-1:1992 pfiloha F.
Poznamka: Opravny soucinitel kc se uréi podle C1.

Dalsi parametry klopeni

Minimalni soufadnice z Zmn |0 m
Maximalni souradnice z Zmax |0 m
Pomér koncového momentu |y 0.75

Ekvivalentni bodové zatizeni |F 6.43 kN
Ekvivalentni liniové zatizeni q 7.57 kN/m
Rozdil od M 25.39 KNm
Rozdil od F 6.25 kNm
Rozdil od g 0.00 kNm
Vysledny typ zatizeni liniové zatizeni g

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.

1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a_|6.800 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw |0 m
Tloustka stojiny t 0 m
Materidlovy soucinitel € 1081

Soucinitel smykové korekce |n  ]1.20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hw/t  |23.07

Limit Stihlosti stojiny 48.82

_he _ Om] _

hoft= = = o] = 23.07
limitni o/t = 2 = [2X08L _ 400

1.20

Poznamka: Stihlost stojiny umoziiuje ignorovat Gcinky smykové ztréty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

+(0.04 x 0[m] — 1.00 x 0[m])? — (0.04 x O[m] — 1.00 x 0[m])

(EC3-1-1: 6.57)

(EC3-1-1: 6.55)

(EC3-1-1: 6.54)

PoNE
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31. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP; Posudek Celkovy

Values: Check overall

Linear calculation

Class: Vsechny MSP
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

32. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP
Linearni vypocet

Tfida: VSechny MSP

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse

Celkovy posudek

Uy,var Lim. Lim. uyvar Posudek Posudek Posudek ceikovy
[mm] Uy, max [mm] Uy, max Uy,var [-1
Uzvar [mm]  Lim. Uzvar [-1 [-1

[mm] Lim. [mm] Posudek Posudek

Uz,max Uz,max Uz,var

B1 3.400- |MSP-Char | HlavniNosnik1 - 0.0 0.0 11.3 . 0.00 0.00 0.87
(auto)/1 HEB180 -30.9| -24.8 45.3 28.3 0.68 0.87

B71 3.400- | MSP-Char |KrajniNosnik2 - 0.0 0.0 11.3 7.1 0.00 0.00 0.99
(auto)/2 UPN180 33.2 28.1 45.3 28.3 0.73 0.99

B72 0.000 |MSP-Char | Pricnik3 - 0.0 0.0 6.8 4.3 0.00 0.00 0.58
(auto)/3 HEB180 -12.1 -9.9 27.3 17.1 0.44 0.58

B74 3.500- | MSP-Char | Pricnik2 - 0.0 0.0 6.4 4.0 0.00 0.00 0.69
(auto)/3 IPN180 21.7 20.2 46.7 29.2 0.47 0.69

B77 3.400- | MSP-Char | Podelnik2 - 0.0 0.0 11.3 7.1 0.00 0.00 0.96
(auto)/2 IPN180 -33.1] -27.3 45.3 28.3 0.73 0.96

MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + 7S6 + ZS7

MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS5 + ZS2 + ZS6

MSP-Char (auto)/3 ZS1 + 7S5 + 7ZS2 + 757
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33. Vykaz materialu
Vybér: Vse
Zpdsob tfidéni: Prifez

Shrnuti
Material Hmota Povrch Objem
[kg] [m?] [m3]
Ocel 3167.0 73.223| 4.0344e-01
Celkem 3167.0 73.223 | 4.0344e-01

Poznamka: Hodnota 'Povrch' predstavuje pro 1D dilce celkovy vnéjsi povrch,
zatimco pro 2D dilce odpovida ploSe stfednicové roviny.

Ocel (1D)
Priifez Material Délka Jednotkovda Hmota Povrch Objem
[m] hmotnost [kg]l [m?] [m?3]
[kg/m]

Podelnik2 - IPN180 |S 355 13.600 21.9 297.9 8.718| 3.7944e-02
Pricnik2 - IPN180 S 355 21.000 21.9 459.9 13.461| 5.8590e-02
HlavniNosnik1 - S 355 27.200 51.2 1393.2 28.288 | 1.7748e-01
HEB180

Pricnik3 - HEB180 S 355 14.000 51.2 717.1 14.560 | 9.1350e-02
KrajniNosnik2 - S 355 13.600 22.0 298.9 8.196| 3.8080e-02
UPN180

Celkem 89.400 3167.0 73.223| 4.0344e-01
34.Zavér

Konstrukce je navrzena, aby bezpe¢né prenasela normové zatizeni.

BHobA—
Praha, 15.7.2020

Vypracoval: Ing. Michal Chtira
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