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Lavky Zd’ar nad Sazavou - SO202 Lavka L6 Kedni DUSP/PDPS

1. Uvod, podklady

Predngtem statického vypiu je ndvrh nosné konstrukce lavky L6 N&ini fesieku Sdzavu na mistnéi komunikaci
ve Zdaru nad Sazavou dle platnych evropskyiddpisi. Predntem je navrh dimenzi nosné konstrukce lavky a déale
systému, mnozstvi a rozmist predpsti NK. Spodni stavba a zaloZzeni mostu néatpEtem tohoto statického vyptu.

2. TechnickéfeSeni

Nosnou konstrukci lavky o roZp 25m tvdi dva prefabrikované nosniky celkové§i4 m vyztuzené kazdyemi
podélnymi tramy $ky 0.16-0.2m z fedem pedpjatého UHPC betonu. Mostovka je vysoka 0.85enukpréena gicniky
tl. 0.3m. Beton nosné konstrukce je UHPC C110/J3aRo gedpinaci vyztuz jsou pouzita lagd5,7mm z ocel
1660/1860 MPa s velmi nizkou relaxaci.

3. Zatizeni
Zatizeni teplotou nebylo v tomto stupni dokumenta@grostém poli uvazovano.

3.1. Zatizeni chodci
Bylo uvazovano dl€’SN EN 1991-2 hodnotou 5kN/m2.

3.2. Ostatni stalé zatizeni

Izolace gv=4*0.005*25== 0.50; kN/m
Zabradli gz= 2*0.43==0.86; kN/m
Sit gis= 2*0.31==0.62; kN/m
Celkem most g=qv+qz+qgis==  1.98; kN/m

4. Pouzité normy

« CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani

« CSNEN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstruk€ést 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, viagtaia
uZitna zatizeni

« CSNEN 1991-2 ed.2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukéést 2: Zatizeni mosidopravou

+ (SN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovychsiarkciCast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

+ (SN EN 1992-2 Eurokod 2: Navrhovani betonovych kukei Cast 2: Betonové mosty — Navrhovani a
konstrukéni zadsady

5. Pouzité programy
« MIDAS Civil - © Midas Information Technology Co. tdl., South Korea
e Microsoft Excel — tabulkovy procesor, © Microsaficl
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7. PFiény ez
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8. Zpusob vypditu

Konstrukce mostu byla modelovana jako prutové&itigpolovinu konstukcedetnt postupu vystavby.

Program automaticky vyhodnoti nejiiggmivejSi polohy rovnomdrného zatizeni pro kazdyiaek na konstrukci. Vypiet
byl proveden pro mezni stav Unosnosti a meznipavitelnosti. Zatizeni bylo ve vy nasobenoisluSnymi
souiniteli zatiZzeni dle EC. Konstrukce byla posouzdigdvou rozhodujicich kombinaci — 6.10a a 6.10jev
rozhodujicich kombinaci pro zatiZeni byl provedgragramu.

9. Model konstrukce

Obrazek 1 model

10.Uzly
Tabulka 1 NodeGCS

Node X(m) Y(m) Z(m) 10 12. 700000 0. 000000 0. 000000
1 0. 000000 0. 000000 0. 000000 11 14. 263000 0. 000000 0. 000000
2 0. 200000 0. 000000 0. 000000 12 15. 825000 0. 000000 0. 000000
3 1. 763000 0. 000000 0. 000000 13 17. 388000 0. 000000 0. 000000
4 3. 325000 0. 000000 0. 000000 14 18. 950000 0. 000000 0. 000000
5 4. 888000 0. 000000 0. 000000 15 20. 513000 0. 000000 0. 000000
6 6. 450000 0. 000000 0. 000000 16 22. 075000 0. 000000 0. 000000
7 8. 013000 0. 000000 0. 000000 17 23. 638000 0. 000000 0. 000000
8 9. 575000 0. 000000 0. 000000 18 25. 200000 0. 000000 0. 000000
9 11. 138000 0. 000000 0. 000000 19 25. 400000 0. 000000 0. 000000
11.Pruty

Obrazek 2 Elements
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12.Materialy
Tabulka 2 Matl2
ID Name Type Standard Elasticity (kN/m”"2) Poisson Thermal (1/[C]) Density (kKN/m”3)
1 |UHPC Concrete |None 5. 0000e+007 0.2 1. 0000e- 005 2.5000e+001
3 |Prestress |[Steel ENO5( S) 1.9500e+008 0.3 1. 2000e- 005 7.6980e+001
13.Prafezové charakteristiky
Tabulka 3 SectAlll
ID | Type | Shape | Name Area (m"2) Asy (m"2) Asz (m"2) Ixx (m”"4) lyy (m"4) 1zz (m"4)
1 |PSC [VALU uc 0.5761 0. 1412 0. 3699 0. 0049 0. 0401 0.2263
Tabulka 4 1:UC
A(m’?) Asy(m?) Asz(m’) z(+) (m z(-)(m
0.576 0. 141 0. 370 0.334 0.516
I xx(m*) lyy(m?) l'zz(m?) y(+) (m y(-) (m
0. 005 0. 040 0. 226 1.064 0.919

14.Vedeni predpéti

15.Predpéti

Obrazek 3 Lana

Predpiti NK je navrZzeno pomoci 6 vrstev po dvaiegem pedpjatych lan v kazdém Zebru NK. Celkem 3*6*2=36 Va

polovirg konstrukce profilu 15.7 napinanych na 1300MPa.

Tendon properties

Tendon Name 19x15.7

Tendon Type Internal (Pre-Tension)
Material 3. Prestress

Total Tendon Area 0. 00015n2

Strand diameter 15.7 mm

Relaxation Coefficient EC. Low

Ultimate Strength

1860000 kN n?

Yield Strength

1660000 kN n2

Tabulka 5 Tdld

Tendon | Load Case Type | Jacking Stress Begin (KN/m”2) Stress End (kN/m”2) Grouting Load G roup
S1 Prestress |[Stress [Both 1300000. 00 1300000. 00 0 Strands

S2 Prestress |[Stress [Both 1300000. 00 1300000. 00 0 Strands

S3 Prestress |Stress (Both 1300000. 00 1300000. 00 0 St rands

S4 Prestress |Stress (Both 1300000. 00 1300000. 00 0 St rands

S5 Prestress |Stress (Both 1300000. 00 1300000. 00 0 St rands

S6 Prestress |Stress [Both 1300000. 00 1300000. 00 0 St rands

16.Zatézovaci stavy

PoNE
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Tabulka 6 LoadCase

Na Name Type Description
1 [Sel fWeight Construction Stage Load (CS)

2 |C her Dead Load of Wearing Surfaces and Wilities (DW

3 |Prestress Prestress (PS)

4 (LM4 Li ve Load (L)

17.Kombinace zatizeni

DESI GN TYPE : Concrete Design

LI ST OF LOAD COVBI NATI ONS

NUM  NAME ACTI VE TYPE
LOADCASE( FACTOR) + LOADCASE( FACTOR) + LOADCASE( FACTOR)

1 FRQ Serviceability Add

Summation( 1.000) + LM4( 0. 750)
2 CHA Serviceability Add

Summation( 1.000) + LM4( 1.000)
3 uLs Strength/ Stress Add

Summation( 1.350) + Tendon Primary(-1.350) + LMA( 1.350)

18.Vysledné vnittni sily
MIDAS/Ciwil

BEAM DIAGRAN
HMOMENT-¥
1.203052+003
1.09386e+003
9.84259e+002
8.74862e+002
7.65466e+002
6. 5607T0e+002
5. 46673e+002
4.37277e+002
3.27881e+002
2.18485e+002

0.00000e+000
3 Eil s, 1

e B
0 a2 o2 7328
0338 1 78 0336

STAGE: 01
3 DEAD LOAD

MR : 9
HIN : 17

UNIT: kN#n

Obrazek 4 BeamDiag04

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

EEAN DIAGRAN

HOMENT-v
0. 00000e+000
-1.59902e-+002
-3.19803+002
-4.79705e+002
-6.39607e+002
-7.99508e-+002
-9.59410+002
-1.11931e+003
16533 17210 -1738.5 7474 1753 & 1767 6 1754 9 1758 4 757 6 17538 747 4 7385 17270 13 B,
12833 -1289.4 -1.43912e+003
-4 o -1.59902e+003
-1.75692e+003

STAGE: 01
£3: TENDON FRIMAR.

AR : 1
NIN : 9
UNIT: kN#n

Obrazek 5 BeamDiag22
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MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

BEAM DIAGRAN
HMOMENT-¥

7.146844=+002
€. 408552+002
5.84572e+002
5.19886e+002
4.54901e+002
3.89915e+002
3.24929e+002
2.59943e+002
1.94957e+002
1.29972e+002
6. 49658e+001
0.00000e+000

55 56
251 §14 0 09 £143 3

PostCs
3T: L4

NIN :

UNIT: kN#n

Obrazek 6 BeamDiag23

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

BEAM DIAGRAN
HOMENT-¥
2.58016e+003
2.35374e+003
2.11833e+003
1.88281e+003
1.64750e+003
1.41208e+003
1.17666e+003
9.41247e+002
7.05832e+002
4.70416e+002
0.00000e+000

U 24 -4.15861e-001

1 18115
s 22511 o7l 73 20209 L

PostCs
CBC: ULS

Obrazek 7 BeamDiag24

19.Vysledky napsti
MIDAS/Ciwil

EEAN 3TRESS
COMBINEDZ (+¥ ,+2)
. 81730e+000

1.27494e+000

6.32579e-001

0.00000e+000
-6.52145e-001
-1.29451e+000
-1.93687e+000
-2.57923e+000
-3.22159e+000
-3.86396e+000

19 el 17 17 13, -4.50632e+000
__ —_ -5.14868e+000

~=th =i
29 29
= 45 45 A

STAGE: 01
£5: SUMMATION
FIRST
W= 17
MIN : 9

UNIT: N/un*2

Obrazek 8 BeamStrsDgrm21

MIDAS/Ciwil
POST-PROCESSOR,
EBEAM STRESS
COMBINED4 (-y,-z)
0.00000e+000
-2.324414000
-4.64561e+000
-6.97322e+000
-5.29762e+000

. 162Z0e+001
-1.39464e+001
-1.62708e+001
-1.85952e+001
-2.09196e+001
-2.32441e+001

-2.55685e+001

STAGE: 01
£5: SUMMATION
FIRST
MR 1
NIN : 15

UNIT: N/nn*2

Obrazek 9 BeamStrsDgrm22
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MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR.
BEAM STERESS

COMBINEDZ (+7,+z)

.64405e+000
9.52249e-001
0.00000e+000

-4.31350e-001

-1.12315e+000

-1.81495e+000

-2.50675e+000

-3.19855e+000

-3.89035e+000

-4.58215e+000

2739524000

— 1 e’ :
- = -5.96575e+000

STAGE: 01
£3: SUMMATION

W 17
N : 9

UNIT: N/mn*Z

Obrazek 10 BeamStrsDgrm23

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

EEAN 3TRESS
COMBINED4(-¥,-2)
0.00000e+000
-2.14081e+000
-4.281626+000
-6.42243e+000
-8.56324e+000
-1.07040e+001
-1.28449e+001
-1.49857e+001
-1.71265e+001
-1.92673e+001
-2.14081e+001
-2.35489+001

. 25 201 481 74 114 A1 a1 25

STABE: 01
C3: SUMMATION

W 1
NIN : 15

THIT: W/mn*Z

Obrazek 11 BeamStrsDgrm24

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

EEAN STRESS
COMBINEDZ (+¥,+2)
1.51786e+000
.244852-001
. 00000e+000

-5.62265e-001
-1.25564e+000
-1.94902e+000

. 64239e+000
.33577e+000

s

.02914e+000

S

. 722526+000

. 41589+000

|kl 11 1 eemminnl’
=-6.10927e+000

-3 AT
A7 48 m A
45 45

STAGE: 01
£5: SUMMATION
LAST
W 17
MIN : 9

UNIT: N/mn*Z

Obrazek 12 BeamStrsDgrm25

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

EEAN 3TRESS
COMBINED4(-¥,-2)
0.00000e+000
-2.02971e+000
-4.05942e+000
-6.08913e+000
-8.11884e+000
-1.01485e+001
-1.21783e+001
-1.42080e+001
-1.62377e+001
-1.82674e+001

.02971e+001
-2.23268e+001

B3

1 11 83 478 165 62 152 68 178 .

STAGE: 01
£3: SUMMATION
LAST

AR : 1

NIN : 15

UNIT: N/un*2

Obrazek 13 BeamStrsDgrm26
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10 10
45 95 _ 46 =

Obrazek 14 BeamStrsDgrm27

x e 22 07 ] 43 ang 22

Obrazek 15 BeamStrsDgrm28

1212
50
E
a4 57
o ;
142

41 41
2 =10 _ o =

Obrazek 16 BeamStrsDgrm29

&7 15 T 47
127 04 04 a2

a8 = A58

Obrazek 17 BeamStrsDgrm30

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR.
BEAM STERESS

COMBINEDZ (+y,+z)

.19185e+000
.00000e+000
.37479e-001
.00214e+000
. 06681e+000
. 13147e+000
. 19613e+000
. 26080e+000
.32546e+000
.39012e+000
+45479+000
.05194e+001

PostLs
CBC: FRQ

B

17

UNIT: N/nn*2

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR

BEAM STEESS

COMBINEDA(-¥,-z)

0.
-1,
-3.

00000e+000
7463224000
49265e+000

.23897e+000
. 98529e+000
. 73162e+000
. 04779e+001
.22243e+001
.39706e+001
. 57169e+001
. 74632e+001
.92096e+001

PostCs
CBC: FRQ

MR : 1

NIN : 15

UNIT: N/nn*2

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR

BEAM

STRESS

COMBINEDZ (+¥,+2)

1.

19190e+000

.00000£+000
.20472e+000
. 40303e+000
.60134e+000
. 79965e+000
.99796e+000
. 19627e+000
. 39458e+000
. 59289+000
.07912e+001
.19895e+001

Postl§
CBC: CHA

M 17

MIN : 9

UNIT: N/un*2

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR.

BEAM

STRESS

COMBINEDA (-y,-z)

0.

-3,

Po;

CBC: CHA

MR 1
MIN : 15

00000e+000

. 65953e+000

31906e+000

. 97859+000
.63811e+000
. 28764e+000
.95717e+000
.16167e+001
.32762e+001
. 49355e+001
65953e+001
.B2548e+001

STCS

UNIT: N/nn*2

PNE
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20.Deformace

MIDAS/Ciwil
POST-PROCESSOR,
DISPLACEMENT
Z-DIRECTION
. 78430e+001
42635e+001
07240e+001
71645e+001
36050e+001
00455e+001
B4859e+001
259264e+001
36690e+000
80739e+000
0ooooe+000
-1.31164e+000

e 35573 37 35 3734 37 35 35573 1

0 G

SCALEFACTOR=
3.3560E+001

STAGE: 01
£3: SUMMATION
FIRST

A :
I :

10
19

UNIT: mu

Obrazek 18 DeformContl

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

DISPLACEMENT
Z-DIRECTION
4.71317e+001
4.26918e+001
3.82520e+001
3.368121e+001
2.93722e+001
2.49324e+001
2
1
1
7
0

Qe 1 4570 41132 4553 4156 88

.049Z5e+001
.60526e+001
.16127e+001
.17287e+000
. 00000e+000
-1.70687e+000

SCALEFACTOR=
2. 6946E-+001

STAGE: 01
£35: SUMMATION
LAST
Mm% 10
MIN : 19

UNIT: mu

Obrazek 19 DeformCont2
21.Posouzeni phiFezi

MIDAS/Ciwil
POST-PROCESSOR,
PSC DESIGN
Flexure-y
4.47998e+003
4.07271e+003
3.66544e+003
3.25617e+003
2.85090e+003
2.44363e+003
00 4600 44800 4600 44500 00 44500 H00 4500 M0 4500 450.0 2.03636e+003
1.62909e+003
1.22181e+003
8.14543e+002
4.0727Le+002
0.00000e+000

i Cid]
245 bt i 7 25892 2502 n8] w13 o 245
19415 1941
16771 15775
EA 11325
O g3

PostCs
ALL COMBINATION

mx : 18
HIN : 15
UNIT: kN°n

WIEW-DIRECTION

t

=

z: 0.000

Obrazek 20 PscDgnDgrm

m&’ Bezova 1658, 147 00 Praha 4, tel. +420-28185, mailpontex@pontex.cz 10
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02
-l

22.Zavér

Obrazek 21 PscDgnDgrm2

MIDAS/Ciwil
POST-PROCESSOR,

PSC DESIGN

Flexure-y
1.00000e+000
59.03091e-001
8.15162e-001
7.27273e-001
6.36364e-001
5.45455e-001
4.54545e-001
3.63636e-001
2.72727e-001
1.81818e-001
9.03091e-002
0.00000e+000

PostCs
ALL COMBINATION

MY : 1
N : 19

UNIT: None

WIEW-DIRECTION

t

L=

z: 0.000

V ¢asté kombinaci zatizeni je riipv dolnich vlidknech fitezu tlakoveé, coz splije podminku dekomprese. V ULS je
vyuziti prirezll cca 60%. Konstrukce je navrzena, aby béapeirenaSela normové zatizeni.

M
Praha, 21.10.2020

Vypracoval: Ing. Michal Ctra

PoNE
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11



Lavky Zdar nad Sézavou, Dynamicky vypocet lavky SO202 Nabreini Strana 1/10

Lavka SO 202 Nabrezni

Dynamicky vypocet

Datum: 25.3.2020
Zpracoval: Ing. Vaclav Kvasnicka, Pontex s.r.o.
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1 Uvod

Viypodet se zabyva dynamickym chovanim lavek navrhovanych ve stupni DSP ve mésté Zdar nad Sazavou.

Vypodet neobsahuje posouzeni statiky nosnikd - je pfedmétem samostatného vypoctu.

2 Metoda vypoctu

Vypocet je proveden programem Lusas, FEA Ltd., Kingston upon Thames, UK. Vypocetni model je 3D prutovy
rost.
Byl zvolen postup popsany v narodnim dodatku BS EN 1991-2:2003, NA 2.44. Pokud neni uvedeno jinak, odkazy
v dal$im textu na ¢lanky NA znamenaji odkazy na BS EN 1991-2:2003, NA 2.44.

Table NA.8 Parameters to be used in the calculation of pedestrian response

Load parameters ‘Walking Jogging
Reference load, F{, (N) 280 910
Pedestrian crossing speed, v, (m/sec) 1,7 3

Table NA.7 Recommended crowd densities for design

Bridge class | Bridge usage Group size Group size Crowd density
(walking) (jogging) P
(persons/m2)
(walking)
A Rural locations seldom used and in sparsely N=2 N=0 0
populated areas.
B Suburban location likely to experience slight [N = 4 N=1 0.4

variations in pedestrian loading intensity on an
occasional basis.

C Urban routes subject to significant variationin |[N = 8 N=2 0.8
daily usage (e.g. structures serving access to
offices or schools).

D Primary access to major public assembly N =16 N=4 1.5
facilities such as sports stadia or major public
transportation facilities.
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*/SO 202 - Lavka Nabrezni - varianta 1

Jde o lavku z prefabrikovanych noznikd UHPC o rozpéti L=25m;. Konstrukce je padorysné pfima, kolma.
Tvar priéného fezu je nasledujici
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Vzhledem k oddéleni obou nosnik( lavky je modelovan jen jeden nosnik.

Doplrikové hmotnosti

Kromé vlastni tihy nosné konstrukce jsou zahrnuty hmotnosti pochozi izolace di=0mm; s mérnou tihou
gama=1000kg/m3; tedy gizol=gama*di== 0.00kg/m2;

Zabradli uvazujeme tihou qzabr=20kg/m;

Typicka vzdalenost uzld v podéiném sméru apodel=1.0m; a v pficném sméru apric=0.79m;

Pochozi izolace neni navrzena - uzlova hmotnost mi=apodel*apric*qgizol== 0.00kg;

Zabradli - uzlovd hmotnost mzabr=qgzabr*apodel== 20.00kg;

Krajni uzly tedy maji pfidanou uzlovou hmotnost mkraj=mi+mzabr==_20.00kg; vnitfni uzly pak mv=mi==0.00kg;
Ve varianté se zapoc¢tenou tihou chodct qch=70kg/m2 pak jsou pfidané uzlové hmotnosti
mkraj=mi+mzabr+qch*apric*apodel== 75.30kg; vnitini uzly pak mv=1.81mi+qch*apric*apodel==55.30kg;

Alternativné pro vystizeni tihy kanalizace a kabelovych vedeni je ke krajnimu nosniku pfidana dalsi uzlova
hmotnost. Kanalizace DN90 hmotnost gkan=(FC(100mm)-FC(90mm))*7850+FC(90mm)*1000==18.08kg/m;
Kabelové trasy s odhadnutou nahradni hustotou gkab=2*(FC(100mm)-FC(90mm))*5000==14.92kg/m;

Potom uzlova hmotnost pro krajni nosnik je mkraj= mi+mzabr+(gkan+gkab)*apodel== 53.00kg; a pfi zapocteni
tihy chodcli mkraj= mi+mzabr+gch*apric*apodel+(gkan+gkab)*apodel== 108.30kg;
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Prutovy model Lusas - pfi¢né pruty pro prehlednost nevykresleny

3.1 Vlastni frekvence a tvary kmitani

Vlastni frekvence byly spocteny
e pro nazatizenou lavku
e pro lavku se zapocitanou hmotnosti 70kg/m2

Mode Model bez T::::;% Model s chodci Model s chodci
chodcu = 70kg/m2 70kg/m?2, s kanalizaci Popis tvaru
No kanalizaci
f [Hz] T[s] f[Hz] T[s] f [Hz] T[s] f[Hz] T[s]
1 2.52 0.40 2.50 0.40 2.40 0.42 2.38 0.42 svisly, 1 vina
2 6.47 0.15 6.38 0.16 6.14 0.16 6.06 0.16 torzni s pficnou slozkou, 1 vina
3 9.25 0.11 9.12 0.11 8.81 0.11 8.70 0.11 torzni s pficnou slozkou, 1 vina
4 10.02 0.10 9.90 0.10 9.52 0.11 9.42 0.11 svisly, 2 viny
5 14.85 0.07 14.65 0.07 14.09 0.07 13.92 0.07 torzni, 2 viny
6 22.11 0.05 21.78 0.05 21.01 0.05 20.72 0.05 svisly, 3 viny
7 22.15 0.05 21.93 0.05 21.29 0.05 21.10 0.05
8 23.08 0.04 22.80 0.04 21.98 0.05 21.74 0.05
9 25.59 0.04 25.31 0.04 24.28 0.04 24.04 0.04
10 32.48 0.03 32.18 0.03 31.18 0.03 30.92 0.03
11 37.60 0.03 36.76 0.03 35.64 0.03 34.91 0.03
12 38.00 0.03 37.88 0.03 36.99 0.03 36.88 0.03
13 39.41 0.03 38.96 0.03 37.29 0.03 36.91 0.03
14 39.52 0.03 39.06 0.03 37.65 0.03 37.26 0.03
15 40.02 0.02 39.85 0.03 38.08 0.03 37.92 0.03

Pro vypocty tedy uvazujeme s rozhodujici vlastni frekvenci fv=2.375; Hz
Rozpéti lavky L==25.00m; Sitka b=2.0m; Sitka prostoru pro chodce bch=b-0.15== 1.85m;
plocha A=L*bch== 46.25m2;

Podle BS NA 2.44.6 ma byt maximalni vypoctené svislé zrychleni mensi,

Limitni prijatelné zrychleni je pti konkrétnich hodnotach koeficientl k1=1.0; k2=1.0; k3=1.1;
alimit=1.0*k1*k2*k3== 1.10; m/s2. Pfitom koeficient k3 ma bézné hodnotu 1, cozZ by vedlo k limitnimu
zrychleni 1m/s2. V tomto konkrétnim pfipadé se jedna o lavku umisténou jen velmi nizko nad terénem, kdy

norma do vysky nad terénem do 4m povoluje hodnotu k3=1.1;

P‘N@?"g”‘ Bezova 1658, 147 00 Praha 4, tel. +420-244462219, mail: pontex@ pontex.cz

D:\vg\Ruzne\LavkyZdar-dynamika pro MCh\calc-LavkyZdar-dynamika.doc




Lavky Zdar nad Sézavou, Dynamicky vypocet lavky SO202 Nabreini Strana 5/10

3.2 Utinek stalého proudu davu chodctl dle BS NA 2.44.5

UvaZujeme lavku v méstském prostredi, dle tab. NA.7 jde o tfidu C. Odpovidajici hustota chodcl je tedy ro=0.8;
osob na 1 m2. Pocet chodcli na mosté tedy N=INT(ro*L*bch)== 37.00;

Referenc¢ni amplituda sily pfi chlizi je FO=0.280kN;

Pro chzi a fv==2.38; je dle fig. NA.8 hodnota k_fv=figNA8(fv,0)==0.66;

Vzhledem k vysokému stupni pfedpéti uvazuji pomérné viskdzni tlumeni hodnotou ksi=1.5%; logaritmicky
dekrement Gtlumu delta=2*P1*ksi/SQRT(1-ksi*ksi)==0.09426; potom z fig. NA.9 tedy pro dav chodcl je
gama=figNA9(delta, L)==0.39693;

Koeficient lambda=0.634;

Amplituda budici sily tedy w=1.8*(FO/A)*k_fv*SQRT(gama*N/lambda)==0.03473 kN;

Po provedeni vypoctu vynuceného kmitani vychazi pro uzly uprostied pole maximalni zrychleni ve svislém
sméru aZ=1.13;m/s2 pfi amlitudé svislé vychylky 5mm, cozZ je snadno pocititelna vychylka. Pro uzel u zédbradli je
pak aZ=1.15;m/s2

Graphs
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Vypoétend hodnota aZ==1.15000; je vétsi, neZ alimit, KRITERIUM NENi SPLNENO

3.3 Utinek chlze skupiny chodct pres lavku dle BS NA 2.44.4

Pocet chodcll ve skupiné N=8; osob

Referencni amplituda FO=0.280kN;

Pro chlzi a fv== 2.375; je dle fig. NA.8 hodnota k_fv=figNA8(fv,0)== 0.662;

Pro delta== 0.094; a z fig. NA.9 pro efektivni rozpéti L== 25.000m; tedy gama=figNA9(delta, L)== 0.397;
Amplituda budici sily tedy F=FO*k_fv*SQRT(1+gama*(N-1))== 0.360kN; Sila s uvedenou amplitudou se
pohybuje po lavce rychlosti 1.7m/s

Po provedeni vypoctu vynuceného kmitani vychazi pro uzly uprostied pole maximalni zrychleni ve svislém
sméru aZ=0.39;m/s2 viz nasledujici graf. Uvodni ¢ast grafu reprezentuje nastup zatizeni na most.
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-Acceleration Z Node 149(14) / Response time(13)

Vypoctené zrychleni spliiuje kritéria pohody podle BS NA

3.4 Utinek b&hu skupiny bézch dle BS NA 2.44.4

Pocet bézcll ve skupiné N=2; osob

Referencni amplituda FO=0.910kN;

Pro chzi a fv== 2.375; je dle fig. NA.8 hodnota k_fv=figNA8(fv,1)== 1.143;

Pro delta== 0.094; a z fig. NA.9 pro efektivni rozpéti L== 25.000m; tedy gama=figNA9(delta, L)== 0.397;
Amplituda budici sily tedy F=FO*k_fv*SQRT(1+gama*(N-1))== 1.229kN; Sila s uvedenou amplitudou se
pohybuje po lavce rychlosti 3.0m/s

Po provedeni vypoctu vynuceného kmitani vychazi pro uzly uprostfed pole maximalni zrychleni ve svislém
sméru aZ=1.08;m/s2 viz nasledujici graf. Uvodni ¢ast grafu reprezentuje nastup zatizeni na most. Odpovidajici
amplituda svislé vychylky je 5mm, coz pohodu chodcl zhorsi.
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Vypoctené zrychleni jen velmi tésné splnuje kritéria pohody podle BS NA. Pro lavku umisténou ve vysce vétsi,
nez 4 m nad terénem by vypoctené zrychleni jiz nebylo pfijatelné.

4 SO 202 - Lavka Nabreini - varianta 2

Oproti varianté 1 je mirné upraven pfi¢ny fez
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Doplrikové hmotnosti - viz varianta 1

4.1 Vlastni frekvence a tvary kmitani

Vlastni frekvence byly spocteny
e pro nazatizenou lavku
e pro lavku se zapocitanou hmotnosti 70kg/m2
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Mode Model bez Model s chodci
No chodci 70kg/m?2, s kanalizaci Popis tvaru
f [Hz] T[s] f [Hz] T[s]
1 2.64 0.38 2.50 0.40 svisly, 1 vina
2 6.71 0.15 6.34 0.16 torzni s pfi¢nou slozkou, 1 vina
3 9.41 0.11 8.94 0.11 torzni s pfi¢nou slozkou, 1 vina
4 10.46 0.10 9.92 0.10 svisly, 2 viny
5 15.68 0.06 14.82 0.07 torzni, 2 viny
6 23.06 0.04 21.82 0.05 svisly, 3 viny
7 23.63 0.04 22.45 0.04
8 27.06 0.04 25.62 0.04
9 28.54 0.04 27.38 0.04
10 37.97 0.03 36.40 0.03
11 38.89 0.03 36.71 0.03
12 39.67 0.03 37.28 0.03
13 40.74 0.02 38.70 0.03
14 41.76 0.02 39.85 0.03
15 50.07 0.02 48.52 0.02

Pro vypocty tedy uvazujeme s rozhodujici vlastni frekvenci fv=2.503; Hz
Rozpéti lavky L==25.000m; Sitka b=2.0m; Sitka prostoru pro chodce bch=b-0.15== 1.850m);
plocha A=L*bch== 46.250m2;

Podle BS NA 2.44.6 md byt maximalni vypoctené svislé zrychleni mensi,

Limitni prijatelné zrychleni je pti konkrétnich hodnotach koeficientl k1=1.0; k2=1.0; k3=1.1;
alimit=1.0*k1*k2*k3== 1.100; m/s2. Pfitom koeficient k3 ma bézné hodnotu 1, coz by vedlo k limitnimu
zrychleni 1m/s2. V tomto konkrétnim pfipadé se jedna o lavku umisténou jen velmi nizko nad terénem, kdy

norma do vysky nad terénem do 4m povoluje hodnotu k3=1.1;

4.2 Utinek stalého proudu davu chodct dle BS NA 2.44.5

UvaZujeme lavku v méstském prostredi, dle tab. NA.7 jde o tfidu C. Odpovidajici hustota chodcl je tedy ro=0.8;
osob na 1 m2. Pocet chodcll na mosté tedy N=INT(ro*L*bch)==37.000;

Referenc¢ni amplituda sily pfi chlizi je FO=0.280kN;

Pro ch(zi a fv==2.503; je dle fig. NA.8 hodnota k_fv= figNA8(fv,0)==0.504;

Vzhledem k vysokému stupni pfedpéti uvazuji pomérné viskdzni tlumeni hodnotou ksi=1.5%; logaritmicky
dekrement Gtlumu delta=2*P1*ksi/SQRT(1-ksi*ksi)==0.09426; potom z fig. NA.9 tedy pro dav chodcl je
gama=figNA9(delta, L)==0.39693;

Koeficient lambda=0.634;

Amplituda budici sily tedy w=1.8*(FO/A)*k_fv*SQRT(gama*N/lambda)==0.02646 kN;

Po provedeni vypoctu vynuceného kmitani vychazi pro uzly uprostied pole maximalni zrychleni ve svislém
sméru aZ=0.77;m/s2 pti amlitudé svislé vychylky 3mm. Pro uzel u zabradli je pak aZ=0.79;m/s2
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Vypoctend hodnota aZ==0.79000; je mensi, ne alimit, KRITERIUM JE SPLNENO

4.3 Utinek chlize skupiny chodct pres lavku dle BS NA 2.44.4

Pocet chodcl ve skupiné N=8; osob

Referencni amplituda FO=0.280kN;

Pro chizi a fv== 2.503; je dle fig. NA.8 hodnota k_fv=figNA8(fv,0)== 0.504;

Pro delta== 0.094; a z fig. NA.9 pro efektivni rozpéti L== 25.000m; tedy gama=figNA9(delta, L)== 0.397;
Amplituda budici sily tedy F=FO*k_fv*SQRT(1+gama*(N-1))== 0.275kN; Sila s uvedenou amplitudou se
pohybuje po lavce rychlosti 1.7m/s

Po provedeni vypoctu vynuceného kmitani vychazi pro uzly uprostfed pole maximalni zrychleni ve svislém
sméru aZ=0.26;m/s2 viz nasledujici graf. Uvodni ¢ast grafu reprezentuje nastup zatizeni na most.
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Vypoctené zrychleni spliiuje kritéria pohody podle BS NA

4.4 Uctinek b&hu skupiny bé7ct dle BS NA 2.44.4
Pocet bézcll ve skupiné N=2; osob
Referencni amplituda FO=0.910kN;
Pro chlzi a fv== 2.503; je dle fig. NA.8 hodnota k_fv= figNA8(fv,1)== 1.139;
Pro delta== 0.094; a z fig. NA.9 pro efektivni rozpéti L== 25.000m; tedy gama=figNA9(delta, L)== 0.397;
Amplituda budici sily tedy F=FO*k_fv*SQRT(1+gama*(N-1))== 1.225kN; Sila s uvedenou amplitudou se
pohybuje po lavce rychlosti 3.0m/s
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Po provedeni vypoctu vynuceného kmitani vychazi pro uzly uprostied pole maximalni zrychleni ve svislém
sméru aZ=0.96;m/s2 viz nasledujici graf. Uvodni ¢ast grafu reprezentuje nastup zatizeni na most. Odpovidajici

amplituda svislé vychylky je Imm.
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Vypoctené zrychleni jesté tésné spliuje kritéria pohody podle BS NA. | diky umisténi nizko nad terénem je
zrychleni pfijatelné.

5 Zhodnoceni vysledki

Varianta 1

Z vysledkl vyplyva, Ze ve varianté 1 konstrukce mirné nevyhovuje z hlediska pohody chodct na stav, kdy by se
po lavce pohyboval setrvale proud chodct. Pro pfechod malé skupiny chodcl i dvojice béZcl jsou kritéria
pohody splnéna, i kdyZ u pohybu bézcl jen velmi tésné, diky velmi malé vysce lavky nad terénem.

Varianta 2

Na upravené konstrukci lavky jiz vSechna kritéria pohody vyhovuji
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