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Lavky ve Zdaru nad Sazavou Hydrotechnické vypodcty

1. ZAKLADNI UDAJE

Lavky ve Zd’aru nad Sazavou

Nazev:
— hydrotechnické posouzeni
_ Posouzeni vlivu opravy lavek pro pési
Popis: . .
na odtokové poméry
Misto mésto Zdar nad Sazavou
Katastralni tzemi Mésto Zdar [795 232]

Obec s rozSifenou . )
Zdar nad Sazavou

pusobnosti

Vodni tok: S4azava

Spravce povodi: Povodi Vlitavy, s.p.
C. hydrologického p. 1-09-01-0070

Pontex, spol. s r. 0.
Objednatel: Bezova 1658
147 14 Praha 4
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Ing. Milada KlimeSov4, Ph.D.

*CKAIT — 0009748*

Autorizovany inZenyr pro stavby vodniho hospodéarstvi a
Zpracovatel: ) _y e Y P
krajinného inZzenyrstvi
(. 774 803 690
m-hydro@email.cz



mailto:m-hydro@email.cz

Lavky ve Zdaru nad Sazavou Hydrotechnické vypodcty

2. UvOD

Pfedmétem hydrotechnického posouzeni je vliv opravy 2 lavek pro pési ve mésté

Zdar nad Sazavou pres Sazavu na odtokové poméry v souladu s normou CSN 73 62 01.

Posouzeni zahrnuje porovnani dnesniho stavu a stavu po opravé a to pro pritoky Qio,

Qso, Q100. HOrni lavka se nachazi mezi ulicemi Dr. Droze a Domem kultury a druha mezi

ulicemi Zizkova a Nabfezni. Jedna se o lavky nad a pod silniénim mostem v ulici Zizkova
(silnice 1/19, v F.km 208,4 ).
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2.1 PODKLADY

Pro zpracovani hydrotechnického posouzeni mostu bylo vychazeno z nasledujicich

podkladu:

*

*

podrobné geodetické zaméreni lokality (Geoline spol. s r.o., 11/2019)

Studie zéplavového Uzemi (aktudlni Zaplavova Uzemi Sazavy — kraj Vysocina,
Povodi Vltavy, s.p., 12/2005, zpracovavana Sweco Hydroprojekt, a.s.)

hydrologické podklady - daje o N-letych vodach — Sazava, hlasny profil €. 137a
zakladni mapa ZM 1:10 000

barevna leteckd mapa

katastralni mapa.
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3. POPIS RESENEHO USEKU

Sazava ma v zdjmoveém useku kolem silniéniho mostu 1/19 charakter mensiho toku,
s pfirozenymi bfehy se stromovym doprovodem. Sitka koryta v bfezich je v dolni &asti
zajmoveho Useku cca 25 m a v horni ¢asti az 31 m. Hloubka koryta (pfi povodriovych
pratocich) je 2,5 — 3 m. Podélny sklon je v zaméfeném Useku o délce 340 m primérné
0,3%.
DOLNIi LAVKA NABREZNI

Dolni lavka, dle modelu zaplavového Uzemi oznaCena L41, se nachazi mezi ulicemi
Zizkova a Néabfezni. Lavka je uloZena na bfezich a na stfedovém pilifi v toku o Sifce
0,86 m. Jeji mostovka je pfiblizné v trovni terénu. Délku lavky pfes tok mezi podporami je
21,5 m. Jeji Sitka je 2,06 m. Lavka je mirné seSikmen4, u levé podpory je nejnizsi misto
spodni konstrukce, na koté 560,68 m n.m., u pravé je kota 560,76 m n.m. Dno toku je

pfed lavkou na kété 558,22 m.n.m, vySka lavky nad tokem je tedy 2,46 m.

Lavka je vybavena zabradlim.

-

ortofotomapa lokality — dolni lavka mezi ulicemi Zizkova a N
a horni lavka mezi ulici Dr. Droze a Domem kultury
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HORNI LAVKA DR. DROZE

Horni lavka, dle modelu zaplavového Uzemi oznaCena L42, se nachazi mezi ulici
Dr. DroZze a Domem Kultury. Lavka je uloZzena na bfezich a na dvou bfehovych pilifich,
rozpéti hlavniho pole je 21,86 m, pilife jsou Siroké 0,64 m a 1,4 m. Bo¢ni inundac¢ni pole
jsou nizka, uz nad terénem v Urovni bfeh(, o délce 7,2 m a 3,4 m.

Mostovka je v Urovni terénu levého bifehu a navySena nad pravy breh, pfistupné z
pravého bifehu po schodech. Vyska lavky &ini cca 1,05 m. Jeji Sifka je 2,36 m. Lavka je
n.m., u pravé je kéta 561,73 m n.m. Dno toku je pfed lavkou na koété 558,35 m.n.m, vySka
lavky nad tokem je tedy 3,22 m.

Lavka je vybavena zabradlim.

4. HYDROLOGICKE UDAJE
Aktualni hydrologick& data pro potifeby posouzeni jsou pfevzata z evidencniho listu
hlasného profilu €. 137a), jedn& se o profil kategorie B, viz pfiloha.

Tab.1: N-leté pratoky v m?/s

tok profil km? Q1 Q5 Qlo Qso Qloo
Sazava f.km 207,50 100,2 12,1 24 30 45,3 52,6
Mérna krivka prutoku - Sazava
r.km 207.50
100
R
a‘!’_ _____,-4?"'_—‘
£ ——
4 4/
210
2
o
1
1 10 ¢etnost N-leta 100

Graf 1: Mérné krivka N-letych vod
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5. HYDROTECHNICKE VYPOCTY - MATEMATICKY MODEL
5.1 METODIKA VYPOCTU

Z geodeticky zamérenych bodl byly vybirany body vytvarejici jednotlivé pricné
profily tak, aby v maximalni mozné mife postihovaly slozZitost proudéni pfevedenou do 1D
matematického modelu. Tyto profily byly nacteny do matematického modelu
HYDROCHECK, (ustalené nerovhomérné proudéni), ve kterém probéhlo dalSi
upfresniovani tvart nékterych profild podle poznatkl z terénniho prazkumu.

Takto upravené profily byly dale rozdéleny na dil¢i Gseky s rozdilnymi
hydraulickymi charakteristikami (zejména podle tvaru pficného profilu a u mél€ich profila i
podle zmén drsnosti). Diléi Useky se pocitaji samostatné a celoprofilové hodnoty jsou
z nich nasledné vypocteny jako vazené praméry pres modul prutoku jednotlivych &asti
pricného profilu. Tento zpusob vypocltu odstranuje chybné deformace konsumpcénich
kiivek a kfivek rychlosti zpasobené nahlym nardstem hodnoty omoceného obvodu
v urovni vyliti vody do inunda¢niho Uzemi a také chyby pfi prdmérovani rozdilnych
drsnostnich charakteristik v jednotlivych profilech.

Z pricnych profild objektd byl ve vypocetni trati vytvofen objekt typu mostni objekt.
Tento objektovy profil je pak vlozen mezi korytové profily dolni a horni vody. Program pak
automaticky odvozuje ze spodniho profilu Groven dolni vody pro uvazovani vlivu
zaplaveni, horni profil pak slouzi pro promitnuti hladiny z objektového profilu a k
naslednym dalSim vypodétim metodou po Usecich.

Vypoctova trat’ je funkéni v celém rozsahu N-letych prutokd. Drsnost je zadana
s ohledem na nejvice nepfiznivy pfipad, tedy pro vegetacni obdobi.

Systém cislovani Fezu je protiproudni.

Vypocétova trat’ je provedena v souvislém Useku, obsahujicim horni a dolni
lavku s mezilehlym silniénim mostem M75. Model byl propoéitan ve dvou
variantach, a to pro sou€asny stav s dneSnimi lavkami a pro novy stav, kdy jsou do
trati viloZzeny nové navrzené konstrukce.

Vypoétené arovné hladin  vychazeji z predpokladu ustaleného
nerovnomérného proudéni (N-leté pratoky CHMU). Pfi redlné povodfiové situaci (nelze
dostatec¢né prfesné odhadnout) muze dojit podle intenzity srazek ke zvySeni max. pruatoku
pfi provaleni ucpanych mostnich objektl. Vypocet rovnéz nepostihuje situace zacpani

mostnich objektd plavim a nasledné vzduti hladiny pfed mostem.
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5.2 VYPOCETNI TRAT, OKRAJOVE PODMINKY

Vypocetni trat je sestavena z 10 korytovych pfiénych fezl, které jsou doplnény
profily lavky v fezu P4, mostem v fezu M75 a horni lavky v fezu P10.

Vypocetni trat je dlouh&d 340 m, s rozmisténim Fez( viz pfiloha ¢.1.

Urovné hladin jsou vypoéteny pro aktualni pratoky dle CHMU (hlasny profil 137a).
Pratoky nepocitaji s transformaénim acinkem rozlivd v udolnich nivach. Vysledky jsou
prezentovany pro sadu pratokd Qio, Qso @ Quoo.

Dolni okrajovd podminka vypocetniho modelu je uréena konzumpcéni kfivkou
v prvnim profilu P1, ktera odpovida arovni hladin z modelu zaplavového uUzemi.
Predkladany vypocet feSi pouze dilci Cast toku, délka traté je zvolena s ohledem na

spravné urceni dolni hladiny mostniho profilu pomoci nerovhomérného proudéni.

5.3 DOPLNKOVE PODMINKY DLE €SN 73 62 01
Mostni objekt je posuzovan dle kriterii CSN 73 62 01 Projektovani mostnich

objektl. Stanoveni NP a KNP je zavislé jednak na variacnim rozpéti vodniho toku, coz je
pomér Q100/Q1 a dale na navrhové kategorii dle dopravniho vyznamu, jeZ se stanovuje
dle kapitoly 12.2.5. uvedené normy.
Pro Sazavu ve Zdaru nad Sazavou plati:

- navrhova kategorie dle dopravniho vyznamu — 3.kategorie

- variacni rozpéti Q100/Q: = 52,6/12,1 =4,4

Na zakladé uvedenych parametrl je dle tabulky 12.1 normy stanoveno:
navrhovy pratok NP = Qso = 45,3 m?/s
KNP pro var.rozp do 5 a kategorii 3. KNP = Q100=52,6 m?/s.

5.4 POSOUZENI KAPACITY DNESNICH LAVEK

VySe uvedenym vypoctem byla posouzena kapacita dnesSnich lavek.

Vysledkem vypoctu jsou Urovné hladiny v jednotlivych vypoctovych fezech, zejm.
aroven hladiny vody pred lavkou pfi navrhovém pratoku (NP = 45,3 m?s) a kontrolnim
navrhovém pritoku (KNP = 52,6 m¥/s).

DOLNI LAVKA L41 NABREZNI

Hladina pfi NP dosahuje 560,24 m n.m. a pfi KNP je na kété 560,38 m n.m. Ani

jedna z hladin nedosahuje drovné konstrukce, neni vSak dodrzen poZadavek na

minimalni volnou vySku 0,5 m nad hladinou NP.
-7-
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V tabulce jsou uvedeny Urovné hladin (navrhova hladina NH a kontrolni navrhova
hladina KNH) pro souCasny stav pfed lavkou pfi navrhovém pratoku a kontrolnim

navrhovém prutoku:

varianta hladina (m n. m.)

NH (Qso)
KNH (Q100) 560,38

dolni lavka - STAVAJICI

HORNI LAVKA DR. DROZE

Hladina pfi NP dosahuje 560,64 m n.m. a pfi KNP je na kété 560,79 m n.m. Ani
jedna z hladin nedosahuje urovné konstrukce, navySeni konstrukce nad navrhovou
hladinou je dostate¢né ( 0,94 m).

V tabulce jsou uvedeny Urovné hladin (navrhova hladina NH a kontrolni navrhova
hladina KNH) pro soucasny stav pfed lavkou pfi navrhovém pratoku a kontrolnim

navrhovém prutoku:

varianta hladina (m n. m.)

NH (Qso)
KNH (Q100) 560,79

horni lavka - STAVAJICI

5.5 NAVRH NOVYCH LAVEK

DOLNIi LAVKA NABREZNI

Dolni lavka je navrZzena jako predpnuty betonovy nosnik uloZeny na bfehovych
pilifich, bez stfedového pilife, s délkou 24,4 m mezi bo&nimi opérami. Mistné je situovana
18 m niZe po toku, ve vypoctovém modelu se pfesouva do fezu P3 . Tloustka konstrukce
je 0,85 m. Je zachovdna mirna sklonitost mostovky, u levého bfehu je spodni Uroven
konstrukce je na koté 560,71 m n.mm, u pravého 560,90 mn.m. Sitka lavky je 4,0 m.
Lavka je vybavenda zabradlim.

Navrzena lavka byla vloZzena do matematického modelu proudéni a spocteny
arovné hladin.

Vysledkem vypoctu jsou Urovné hladiny v jednotlivych vypoctovych fezech, zejm.
droven hladiny vody pred lavkou pfi navrhovém pratoku (NP = 45,3 m?s) a kontrolnim
navrhovém pratoku (KNP = 52,6 m¥/s).

Hladina pfi NP dosahuje 560,21 m n.m. a pfi KNP je na koté 560,35 m n.m.

PFi NP je dodrzen parametr minimalni volné vysky nad hladinou dle normy.

V tabulce jsou uvedeny Urovné hladin (navrhova hladina NH a kontrolni navrhova

hladina KNH) pro navrhovy stav pfed mostem pfi navrhovém pritoku a kontrolnim

-8-
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navrhovém prutoku:

varianta hladina (m n. m.)
NH (Qso) 560,21
KNH (Q100) 560,35

dolni lavka - NOVA

HORNI LAVKA DR. DROZE

Horni lavka je navrZena jako konstrukce uloZzend na bfehovych opérach, bez
pomocnych pilifa, s délkou 29,4 m mezi bo¢nimi opérami. Nosniky jsou mirné vyklenuté,
u pravého bfehu je spodni Uroven konstrukce je na kété 561,50 m n.mm, u pravého
562,09 mn.m. Sitka lavky je 3,4 m. Zabradli lavky je souc¢asti nosnik.

Navrzena lavka byla vloZzena do matematického modelu proudéni a spocteny
arovné hladin.

Vysledkem vypoctu jsou Urovné hladiny v jednotlivych vypoctovych fezech, zejm.
aroven hladiny vody pred lavkou pfi navrhovém pratoku (NP = 45,3 m?s) a kontrolnim
navrhovém pritoku (KNP = 52,6 m¥/s).

Hladina pfi NP dosahuje 560,63 m n.m. a pfi KNP je na kété 560,78 m n.m. Ani
jedna z hladin nedosahuje urovné konstrukce, navySeni konstrukce nad névrhovou
hladinou je dostate¢né ( 0,87 m).

V tabulce jsou uvedeny Urovné hladin (navrhova hladina NH a kontrolni navrhova
hladina KNH) pro soucasny stav pfed lavkou pfi navrhovém pratoku a kontrolnim

navrhovém prutoku:

varianta hladina (m n. m.)
NH (Qso) 560,63
KNH (Q100) 560,79

horni lavka - STAVAJICI

6. ZAVER

Vysledkem provedenych vypoétd je hydrotechnické posouzeni dvou lavek ve
mésté Zd’ar nad Séazavou pres Sazavu. Dimenze mostu byly posouzeny dle CSN 73
6201 Projektovani mostnich objektd. Navrhovy pratok je dle této normy pro mostni
objekty kategorie 3 pritok Qs (NP) = 45,3 m?s a kontrolni navrhovy pratok Qi (KNP)
=52,6 m¥/s.

Na zakladé vypoctl nerovnomérného ustaleného proudéni Ize konstatovat, Ze

horni lavka je z hydrotechnického pohledu vyhovujici. Dolni lavka provede pratoky

-0-
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bezpecné profilem, neni vS8ak zachovana volna vySka nad NH.

Nové lavky byly navrZzeny tak, aby doslo ke zlepSeni hydraulickych podminek pfi
prichodu povodné profilem lavky. U lavek byly odstranény stfedni podpéry. U dolni lavky
doSlo ke zvySeni Urovné mostovky tak, aby nad navrhovou hladinou byla zachovana

poZadovana volna vyska 0,5 m.

Hydrotechnickym vypocétem bylo prokadzano, Ze rekonstrukce lavek negativné

neovlivni odtokové poméry. Oproti stavajicimu stavu dojde k mirnému sniZeni

hladin (jednotky cm), viz pfiloha €. 2.

Navrhované lavky vyhovuji poZadavktm dle normy €SN 736201

a nezpusobi zhorSeni odtokovych poméru oproti souéasnému stavu.

7. PRILOHY

1. Situace
2. Tabulky hladin
3. Data CHMU

-10-
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Priloha ¢€.2 Hydrotechnické vypocéty
Tabulky hladin

Sazava, oprava lavek L41 a L42 ve Zd’aru nad Sazavou

Staniéeni| Dno Levy bieh | Pravy bieh . Stavajici lavky |Nové lavky . Stavajici lavky |Nové lavky . Stavajici lavky |Nové lavky | Rozdil hladin| Spodek
Profil ngk HiadinaQ,, |Hladina Q,, Prgt:k Hiadina Q,, | Hiadina Q,, Pré’:;k Hiadina Q,,, |HladinaQ,,| PR Qg |mostovky
(km) (mn.m)| (mn.m) | (mn.m.) (mn.m.)) (mn.m)) (mn.m.)) (mn.m.)) (mn.m.) (mn.m)) (m) (mn.m.))
P1 0,366 557,74 560,10 559,83 30,0 559,65 559,65 45,3 559,99 559,99 52,6 560,11 560,11 0,00
P2 0,396 558,55 560,47 560,47 30,0 559,67 559,67 45,3 560,02 560,02 52,6 560,14 560,14 0,00
P3_LN 0,436 558,06 560,30 560,76 30,0 559,84 559,84 45,3 560,21 560,21 52,6 560,35 560,35 0,00 560,71
P4 _L41 0,454 558,22 560,03 560,13 30,0 559,84 559,86 45,3 560,24 560,23 52,6 560,38 560,37 -0,01 560,68
P5 0,462 558,23 560,72 560,85 30,0 559,87 559,87 45,3 560,25 560,24 52,6 560,40 560,38 -0,02
P6 0,477 558,27 561,19 560,73 30,0 559,90 559,89 45,3 560,29 560,28 52,6 560,44 560,43 -0,01
P7 0,495 558,16 561,22 560,85 30,0 559,93 559,92 45,3 560,32 560,31 52,6 560,48 560,46 -0,02
M75 0,539 558,69 561,56 561,62 30,0 559,93 559,92 45,3 560,32 560,31 52,6 560,48 560,46 -0,02 561,56
P8 0,556 558,86 561,88 561,62 30,0 559,97 559,96 45,3 560,37 560,36 52,6 560,53 560,52 -0,01
P9 0,616 558,86 563,19 561,37 30,0 560,19 560,19 45,3 560,53 560,53 52,6 560,68 560,67 -0,01
P10_L42| 0,629 558,35 561,58 561,56 30,0 560,29 560,29 45,3 560,64 560,63 52,6 560,79 560,78 -0,01 561,50
P11 0,642 558,79 560,73 561,33 30,0 560,29 560,29 45,3 560,65 560,64 52,6 560,80 560,79 -0,01
P12 0,705 558,63 561,28 561,39 30,0 560,41 330,09 45,3 560,80 560,80 52,6 560,97 560,96 -0,01
Stévajici doIni lavka L41 NABREZNI je umisténa v Fezu P4. Po rekonstrukci bude v fezu P3. Horni lavka DR. DROZE je umisténa v fezu P10_L42.

Obé nové lavky byly navrzeny bez podptarnych pilifa v toku.

Rozdil hladin je uveden pro KNP = Q. . Zaporné ¢islo udava pokles hladiny, kladné vzestup.

100"




Evidenéni list hlasného profilu

http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_prfbk detail.php?seq=2505258

Eviden¢ni list hlasného profilu ¢.137a

Stanice kategorie : B

-
Tok: Sazava Stanice: Zdar nad Sazavou
Kraj: Vyso€ina ORP: Zdar nad Sazavou Obec: Zdar nad Sazavou
Provozovatel stanice: CHMU Praha
Centrum automatického sbéru dat:
Staniceni: 207.50  [km] Cislo hydrologického poradi: 1-09-01-007
Plocha povodi: 100,20 [km2 '] Zemépisné souradnice: 15.9314115 v.d. 49.5610974 s.5.
Nula vodoctu: [m.n.m.] Procento plochy povodi toku: 2,3
Stupné povodriové aktivity: [cm] [m3.s71] Platnost SPA pro usek toku:
Bdeélost 100 7
Pohotovost 130 114 Kritické misto:
Ohrozeni 180 21,3
Priimérny rocni stav: [em] N-leté priitoky: 0 Os O Qs O100
Primérny roéni pritok: 1,01 /misly [m3s71] 121 24 30 453 52,6
Odesilatel zprav: Cetnost hldseni SPA: L
1L
11
Odesilatel poda zpravu: Spojeni na adresata: Prijemce dale vyrozumi:

OU Hamry nad Sizavou
0U Sazava
M&U Havli¢kiv Brod

Nejvyssi zaznamenané vodni stavy:

[em] V.- X1 [em]

Popis umisténi profilu :

levy bieh pod silniénim mostem (ca 750 m nad

Zelezni¢nim mostem)

137a

®®
e

1z1

566623122, 566629229, 602778104
566666213, 603212347
569497246, 604646778

Mapa v méritku 1:50 000 :

X -1V,

©Cesky hydrometeorologicky ustav. Sprévce serveru : (=]

Aplikace byla vyrobena firmou Hydrosoft Veleslavin s.r.o.
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