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€ | Connecting Strength

O nas

>

Zadavatel pfipousti moznost nabidnout rovnocenné feSeni.

K2 Systems. Inovativni montazni systém od silného tymu.

Od roku 2004 vyvijime prikopnicka a vysoce funkéni reSeni montaznich
systémU pro fotovoltaické instalace po celém svété. NaSe systémy jsou
navrzeny v nasem vlastnim oddélent vyvoje produktd, kde neustale
optimalizujeme a pfizplsobujeme montazni systémy neustale se ménicimu

trhu.

/naly a pratelsky tym

Stejné jako horolezecky tym je i K2 Systems
postaven na vzajemné ddvére. To plati pro nas
zakaznicky servis i v ramci spolecnosti samotneg,
protoZe vérime, ze ddvéryhodné partnerstvi vede
k Gspé&snym fotovoltaickym projektdm.

NasSi zaméstnanci se plné soustredi na potfeby a
prani nadich zakaznikd. To plati pro vSechna
oddglent spole¢nosti.

Rizeni kvality a certifikaty

10 mist a celosvétova prodejni sit

V nasem mezinarodnim tymu vSichni
spolupracuji, abychom zakaznikdm poskytli
kompetentni, komplexni a zcela personalizované
sluzby.

To plati zejmeéna pro neustalé Skoleni nasich
zame@stnancd v oblasti optimalizace produktd,
zajisténi kvality nebo inovact stavebnich technik.

Spoleénost K2 Systems se vyznacuje bezpednymi spoji, nejvyssi kvalitou a pfesné vyrobenymi
komponenty na miru. NaSi zakaznici a obchodni partnefi vSechny tyto faktory hluboce ocenuji. TFi
nezavislé autority otestovaly, potvrdily a certifikovaly naSe dovednosti a komponenty. Externt
autority nejsou jeding, které spolecnost K2 Systems podrobily zkouSce. NaSe interni kontrola kvality
zajistuje, Ze v8echny nade vyrobky podléhaji neustalému procesu kontroly.

VSechna tato opatrent zajistuji vynikajici standardy kvality, které jsou prikladem vyrobkd
spolecnosti K2 Systems a které udrzujeme prostfednictvim prevazné exkluzivnich postupl "Made in

Germany' nebo "Made in Europe'.

Zaruka na produkt

kvality.

Ve zkratce

K2 Systems nabizi 12letou zaruku na vsechny produkty ve své integrované rade. Tyto
standardy zajiStuje pouZiti vysoce kvalitnich materiald a tfistupfiova kontrola

Jako specialisté na strechy nabizime efektivni a ekonomicka reSeni pro stfechy po celém svété a
poskytujeme profesionalni, rychlou a spolehlivou podporu naSim zakaznik@m v solarnim préimyslu.
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Bačovský Michal Ing.
Psací stroj
Zadavatel připouští možnost nabídnout rovnocenné řešení.
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€ | Connecting Strength

Prehled projektu

Informace o projektu

Nazev

Adresa
Nadmorska vyska
Zakaznik

Zpracovatel

Nacist nastaveni

"Metoda navrhu

Trida nasledkd

Navrhova zivotnost
Kategorie terénu

Oblast zatizent vétrem
Snéhove oblasti

Zatizenl snéhem na zemi

M&U Zdar nS

Zizkova 227/1, 591 01 Zd'ar nad Sazavou
570,20 m

Mésto Zd'ar nS

Miroslav Cejpek

CZ EN

CC1

25 let

Il - Stromy, vesnice, predmeésti, lesy
3

L

2,00 kN/m?

>

Strechy
Stfecha Systém Modul Napajeni Pocet Celkovy
vykon
Strecha 1 SingleRail RSM130-8-450M Black 450 Wp 90 40.5 kWp
oK e
Stfecha 1 - SingleRail RSM130-8-450M Black 450 Wp 124 55.8 kWp
copie Frame
@ Zadavatel pfipousti moznost nabidnout rovnocenné feSeni.
Soucet 214 96,30 kWp
PROJEKT JE OVEREN.
Vybrany montazni systém lze sestavit podle navrhu.
Dekujeme, ze jste si vybrali montazni system K2.
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/SingleRail-System/#description/
Bačovský Michal Ing.
Psací stroj
Zadavatel připouští možnost nabídnout rovnocenné řešení.
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Strechy

Informace o projektu

Nazev M&U Zdar nS

Adresa Zizkova 227/1, 591 01 Zd'ar nad Sazavou
Nadmorska vyska 570,20 m

Zakaznik Mésto Zd'ar nS

Zpracovatel Miroslav Cejpek
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€ | Connecting Strength
Strechy | Strecha 1

>

>

62,01m

801m

801m

- R A

Strecha Systém Modul

62,01m

Napajeni Pocet Celkovy vykon

Stfecha 1 SingleRail RSM130-8-450M Black Frame 450 Wp 90 40.5 kWp

@ Zadavatel pfipousti moznost nabidnout rovhocenné fesSeni.
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/SingleRail-System/#description/
Bačovský Michal Ing.
Psací stroj
Zadavatel připouští možnost nabídnout rovnocenné řešení.
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Strechy | Stfrecha 1| Navrh montaze

/akladni kolejnice

>

Celé kolejnice Rez

Typ Celkova délka Poget 4,40 m Kolejnice Délka Zbytek

A 3,428 4,400 3,428 0,962
B 5,660 1 4,400 1,260 3130
C 5,660 1 3130 1,260 1,860
D 5,660 1 1,860 1,260 0,590
E 4,544 1 4,400 1,000 3,390
F 4,544 1 3,390 1,000 2,380
G 4,544 1 2,380 1,000 1,370
H 4,544 1 1,370 1,000 0,360
Vzdalenost spojovaciho prvku

Modul Oblast Vzdalenost

1 Okraj hrfebenu 0,40 m

1 Stitova hrana 0,40 m

1 Rohova plocha (okap) 0,40 m

1 Okapova hrana 0,40 m

Modulova pole

Modularni pole Sitkalm] Délkalm] Sitka v modulech Délka v modulech
1 60,23 5,70 52 3
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 1

>

>

Stfecha (1) Modularni pole @

Montazni systém SingleRail

Modul 90(40.5 kWp) x
RSM130-8-450M Black
Frame

Rozestup rad 1,90 m

Zadavatel pfipousti moznost nabidnout rovnocenné reSeni.
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/SingleRail-System/#description/
Bačovský Michal Ing.
Psací stroj
Zadavatel připouští možnost nabídnout rovnocenné řešení.
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 1 | Modulové bloky

4,4 m (4)

(1,2) (1,2)
$DC=\20 mm Dm=/10 mm$

(1:9) | » 0,1 i

F

() w/'s

Er_-’r_T_T-.T
(1,9) < » 0,1 +

Stfecha (1)  Modularni @ Bk

pole s moduly

Moduly 4 x3=12 @
Legenda
<[El Indikator daltho bloku
L] Spojovaci prvek
—— Montazni lista: K2 SingleRail 36

—»  Vzdalenost od okraje stfechy [m] - - - -

—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Dc  Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Dm  Vzdalenost mezi moduly
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 1 | Modulové bloky
>

5,6 m (5)

-~
-~

(1,2) (1;2)
A DcF 20 mm D= 10[mm

011 - \ / »2,4 —~
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3
Blm“ a
B-—-—.—.—-—.—u—.—--—.—n—.—-—-
BIWT
0:1 - »2:4 -~
oy 4 an
! 5,66 m !
Stfecha (1)  Modularni @ Bk
pole s moduly
Moduly 5x3=15 &>

Legenda
<[El Indikator daltho bloku
L] Spojovaci prvek
—— Montazni lista: K2 SingleRail 36

—»  Vzdalenost od okraje stfechy [m] - - - -

—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Dc  Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Dm  Vvzdalenost mezi moduly
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 1 | Modulové bloky
>

3,3m (3)
(1;2) (1,2)
A Dc= 20 mm D= 19 mm
2,4 < \ I 0,1 s
J{E z . El>
Am ~
3
Aﬂ Q
Am
24 - » 0,1 -
(1N 3,43 m (1!}0
Stfecha (1)  Modularn @ Blk
pole s moduly
Moduly 3x3=9 >

Legenda
<[El Indikator daltho bloku
L] Spojovaci prvek
—— Montazni lista: K2 SingleRail 36

—»  Vzdalenost od okraje stfechy [m] - - - -

—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Dc  Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Dm  Vzdalenost mezi moduly
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 1 | Modulové bloky

€S
4,40 m (4)
£ 7
(1,2) (1,2)
ADc=120 mm Dp= 10 mm A
0] <t / =(397) 4
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H
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3
Ge e ss s en puou ™
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4,54 m

Stfecha (1)  Modularni @ Bk

pole s moduly

Moduly 4 x3=12 @
Legenda
<[El Indikator daltho bloku
L] Spojovaci prvek
—— Montazni lista: K2 SingleRail 36

—»  Vzdalenost od okraje stfechy [m] - - - -

—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Dc  Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Dm  Vzdalenost mezi moduly
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 1 | Modulové bloky

>
3,3 m (3)
7 7
(1,2) (1,2)
ADc= 20 mm D= 19 mm
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Stfecha (1)  Modularn @ Blk
pole s moduly
Moduly 3x3=9 >

Legenda
<[El Indikator daltho bloku
L] Spojovaci prvek
—— Montazni lista: K2 SingleRail 36

—»  Vzdalenost od okraje stfechy [m] - - - -

—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Dc  Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Dm  Vzdalenost mezi moduly
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 1 | Modulové bloky

>
5,6 m (5)
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Stfecha (1)  Modularni @ Bk 6 |
pole s moduly
Moduly 5x3=15 >

Legenda
<[El Indikator daltho bloku
L] Spojovaci prvek
—— Montazni lista: K2 SingleRail 36

—»  Vzdalenost od okraje stfechy [m] - - - -

—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Dc  Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Dm  Vvzdalenost mezi moduly
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 1 | Modulové bloky
€S

3,3m (3)
(1,2) (1,2)
$D0= 20 Mm D= 10 mm
2,4 < \ » 0,1 _a
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N 5 BEeseesua

() w /g

Stfecha (1)  Modularni @ Bk

pole s moduly

Moduly 3x3=9 @>
Legenda
<[El Indikator daltho bloku
L] Spojovaci prvek
—— Montazni lista: K2 SingleRail 36

—»  Vzdalenost od okraje stfechy [m] - - - .

—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Dc  Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Dm  Vzdalenost mezi moduly
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 1 | Modulové bloky

>
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Legenda
<[El Indikator daltho bloku
L] Spojovaci prvek

—— Montazni lista: K2 SingleRail 36

—»  Vzdalenost od okraje stfechy [m] - - - -

—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Dc  Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Dm  Vvzdalenost mezi moduly
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€ | Connecting Strength
Vysledky | Strecha 1

Strecha Systém

Modul

Napajeni

5

Pocet Celkovy vykon

Strecha 1 SingleRail

RSM130-8-450M Black Frame

450 Wp

@ Zadavatel pfipousti moznost nabidnout rovhocenné feSeni.

Modul

Nazev
Vyrobce
V{kon
Rozmeéry

Hmotnost

Soucasti

Spojovaci prvek

Zakladnt

kolejnice

RSM130-8-450M Black Frame

Risen Energy Co. Ltd.
450 Wp
1894x1096x30 mm

22,5 kg
Zadavatel pfipousti moznost nabidnout rovnocenné feSeni.

Single Standing SeamClamp CF:x

K2 SingleRail 36

Zatizenl modull (dimenzovani modulu)

Zkougka Unosnosti [Pal

90

Zadavatel pfipousti moznost nabidnout rovnocenné feSeni.

40.5 kWp

Zkougka pouzitelnosti [Pal

Oblast A-TrA
[m?] Tlak L Tlak I Zvednout  Zvednout Tlak L Tlak I Zvednout  Zvednout
1 I i I
Okraj hrebenu 2,08 20675 3144 -1068,3 177 1626,8 2474 -813,7 177
Stitova hrana 2,08 20675 3144 -19279 17,7 1626,8 2474 -1488,0 17,7
E%okhov)é plocha 2,08 20399 3144 -2 1921 177 1605,2 2474 -1695,1 17,7
okap
Okapova hrana 2,08 2039,9 3144 -1676,6 17,7 1605,2 2474 -1290,9 17,7
VyuZzitl vysledk(
dnosnost Pouzitl Vzdalenosti Maximalnt hodnoty
PocC. Stredni Qseky Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Modularni po[e ol%]  aol%] F[%] %] [m] [m] Lonax[m] Fst Dya[m]
1 Okraj hrebenu 89 435 0,0 2,4 0,400 --- 0,400 0,000
1 Stitova hrana 89 179 0,0 2,4 0,400 --- 0,400 0,000
1 Rohova plocha (ckap) 8,8 42,9 0,0 2,4 0,400 --- 0,400 0,000
1 Okapova hrana 88 316 0,0 2,4 o400 --- 0,400 0,000
Pr Profil Fst D,..« Maximalni vzdalenost spojovacich prvk{
Fst Spojovaci prvek BR Zakladni kolejnice
g Napéti Usab. Pouzitelnost
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/SingleRail-System/#description/
Bačovský Michal Ing.
Psací stroj
Zadavatel připouští možnost nabídnout rovnocenné řešení.

Bačovský Michal Ing.
Psací stroj
Zadavatel připouští možnost nabídnout rovnocenné řešení.

Bačovský Michal Ing.
Psací stroj
Zadavatel připouští možnost nabídnout rovnocenné řešení.


€ | Connecting Strength
Vysledky | Strecha 1

f Prihyb
F Sila
CL/L,. Maximalni délka konzoly
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€ | Connecting Strength

>

Vysledky | Strecha 1

Poznamky

Drazkoveé svorky se nesmi upeviovat na pozicich upeviovacich klipl stfednich pasu.

Musi se dodrzet montazni navod pouzité drazkove svorky.

Pfi planovani v Base se u kolejnic prokazuje jen nosnost. Neprovadi se zadny staticky dlkaz pro drazkové
svorky na existujici stfeSe. Gcinky na budovu mlzZe zjistit stavebni inZzenyr.

Navrhova pravidla odpovidaji zakladdm navrhovant konstrukei: CSN EN 1990: 2021.

ZatiZenT sndhem se urduje podle CSN EN 1991-1-3: 2017.

ZatiZenT v&trem se urduje podle CSN EN 1991-1-4: 2013.

Zivotnost byla zohledn&na podle normy Eurokéd EN 1991 - ZatiZeni konstrukel, zatiZzen snéhem a Eurokéd
EN 1991 - ZatiZeni konstrukci, zatizent vétrem.

Trida nasledkd byla zohlednéna podle normy EN 1990 Eurokdd - Zasady navrhovani konstrukei.

Data a vysledky musi byt verifikovany s ohledem na mistni podminky a zkontrolovany odborné
dostateéné kvalifikovanou osobou. DodrZujte prosim nase o https://k2-systems.com/en/base-tcu-cs
VSeobecné podminky pouZivani (VPP), specialné § 2 (,,Technické a odborné podminky u zakaznika”), 8 7
(,,0mezeni zaruky") a § 8 (,,0mezeni ruéeni").
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava: statika | Strecha 1

VSeobecné informace

Nazev
Montazni systém
Zpracovatel

Informace o poloze

Adresa

Nadmofska vyska

Informace o strese

Vyska budovy

Typ stfechy

Sklon strechy

Metoda upevnéni

Krytina

Minimalni vzdalenost od okraje
Typ drazky plechu

Vzdalenost falcl

Material

/atizeni

"Metoda navrhu

Trida nasledkd
Navrhova zivotnost

Kategorie terénu

Zatizenl vétrem

Oblast zatiZzeni vétrem
Rychlostni tlak

Faktor upravujici zatizeni snéhem

podle doby navratu
Rychlostni tlak

M&U Zd'ar nS
SingleRail
Miroslav Cejpek

Zizkova 227/1, 591 01 Zd'ar nad Sazavou
570,20 m

17,00 m

Sedlova stfecha

ge

Stresni krytina
Drazka plechu

0,00 m

Dvojita stojata drazka
400,0 mm

Hlintk

CZ EN

cc1
25 let
Il - Stromy, vesnice, predmésti, lesy

3
Qoso = 0,977 kN/m?
£, =0,921

Goss = 0,900 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava: statika | Strecha 1

Stresni Gseky

>

Oblast Plocha plsobeni zatizeni maxCpe, minCpe,, Tlak v&tru Sani vétru
(m?] [kN/m?] [kN/m?]

Okraj hfebenu 10,00 0,120 -0,760 0,108 -0,684
Stitova hrana 10,00 0,120 -1,300 0,108 -1170
Rohova plocha (okap) 10,00 0,080 -1,480 0,072 -1,332
Okapova hrana 10,00 0,080 -1,040 0,072 -0,936

Zatizeni snéhem

Prostredi Bézna krajina

Snéhova zabrana mfizova Ne

Zatizeni snéhem na zemi s, =2,000 kN/m?

"Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem 1, =0,800

Faktor sklonu strechy d; = 0,988

ZatiZzeni snéhem na stiese Sis0 = 1,580 kN/m?

Faktor upravujici zatizeni snéhem f, =0,929

podle doby navratu

Zatizeni snéhem na stiede S5 = 1,468 kN/m?

Stale zatizeni

Hmotnost modulu Gy, =22,5kg

Hmotnost montazniho systému na =1,5 kg

modul

Plocha moduld A, =2,08 m?

Mrtva hmotnost modulu na m? =10,84 kg/m?

Mrtva hmotnost montazniho = 0,72 kg/m?

systému na m?

Celkove zatizeni (kromé predradniku) = 0,11 kN/m?

na m?
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava: statika | Strecha 1

Kombinace zatizeni

Unosnost
Dil&T soucinitel pro stale zatizeni - nepfiznivé plsobeni (STR) Yesw = 1.35
DileT soucinitel pro stale zatiZeni - pFiznivé plsobeni (STR) Yeinr = 1,00
DIlET soucinitel pro stalé zatizeni - nestabilni plisobent (EQU) Yeast = 1,10
DIlET soucinitel pro stale zatizeni - stabilni plisobeni (EQU) Vesww = 0,90
DIl&T soucinitel- zatizeni proménné Yo =1,60
DIl&T soucinitel- zatizeni n proménnych Yo =1,60
Kombinacni soucinitel zatizeni pro Zatizeni vétrem Yow =0,60
Kombinacni soucinitel pro vitr (dalst proménlivé vlivy) ¢,w =0,20
Kombinacni soucinitel zatizent pro Zatizeni snéhem yos =0,50
Soucinitel pro stalé zatizeni tfid spolehlivosti Kre = 0,90
Soucinitel pro proménlivy zatizeni tfid spolehlivosti Kro =0,85
Kombinace zatéZovacich stav({ 01 Es = Voo * Kre * G + Vo * Kro * Sin
Kombinace zatéZovacich stavd 02 Es = Vosuw ~ Kre * G + Vo * Kro * Wi pressure
Kombinace zatéZovacich stavd 03 Es = Vosuw ~ Krs * G+ Yo * Ko * (Wi pressure + Wos * Si)
Kombinace zatéZovacich stav( 04 Es = Voouw * Kee * G Vo * Keio * (Sin + Wow * Wy pressure)
Kombinace zatéZovacich stavid 06 Es = Ve * G+ Vo * Kro * Wi upuire
Pouzitelnost
Kombinacni soucinitel zatizeni pro Zatizeni vétrem Y, =0,60
w
Kombinacni soucinitel zatizeni pro Zatizeni snehem Yos =0,50

Kombinace zatéZovacich stav( 01 E; =G, +S,,

Kombinace zatéZovacich stavd 02 Es =G+ W, prossure
Kombinace zatéZovacich stavi 03 Es =G+ W, poeeue ¥ Wos * Sin
Kombinace zatéZovacich stavi 04 Eq =G +S,,+ Wy * W, pressure
Kombinace zatéZovacich stavd 06 Ey =G+ W, uoin

Maximalni zatizent moduld (dimenzovani montazniho systému)

Zkougka Unosnosti [kN/m?2]

>

Zkouska pouzitelnosti [kN/m?]

Oblast A-TrA

[m2] Tlakl Tlak Il Zvednout Zvednout Tlak L Tlak Il Zvednout Zvednout

1 Il 1 I
Okraj hrebenu 10,00 2,067 0,314 -0,760 0,018 1,627 0,247 -0,672 0,018
Stitova hrana 10,00 2,067 0,314 -1,380 0,018 1,627 0,247 -1,058 0,018
(ROkhOV)é plocha 10,00 2,040 0,314 -1,686 0,018 1,605 0,247 -1,220 0,018
okap
Okapova hrana 10,00 2,040 0,314 -1,081 0,018 1,605 0,247 -0,824 0,018
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€ | Connecting Strength

>

Technicka zprava: statika | Strecha 1

Maximalnt vlivy na jeden Gchyt

Zkougka Unosnosti [kN]

Zkouska pouzitelnosti [kN]

Oblast A-TrA
[m2] Tk L Tlak Zvednout Zvednout Tlak L Tlak Il Zvednout Zvednout
I L I i [
Okraj hrebenu 10,00 0,861 0,131 -0,317 0,007 0,678 0,103 -0,238 0,007
Stitova hrana 10,00 0,861 0,131 -0,675 0,007 0,678 0,103 -0,441 0,007
E%okhov;i plocha 10,00 0,850 0,131 -0,661 0,007 0,669 0,103 -0,508 0,007
okap
Okapova hrana 10,00 0,850 0,131 -0,451 0,007 0,669 0,103 -0,343 0,007
Odolnost konstrukce
Zakladni kolejnice
ZakladnT kolejnice A I, I W, W,
[cm?] [cm~4] [cmA 4] [cm?] [cm?]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
Vyuzit vysledk(
Unosnost Pouzitl Vzdalenosti Maximalni hodnoty
PodG. Stredni Qseky Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Modularni pole ol%] ol%] Fl[%] (%] [m] [m] Lrnaxm] Fst D,alm]
1 Okraj hrebenu 89 435 0,0 2,4 0,400 --- 0,400 0,000
1 Stitova hrana 89 179 0,0 2,4 0,400 --- 0,400 0,000
1 Rohova plocha (okap) 8,8 42,9 0,0 2,4 0,400 --- 0,400 0,000
1 Okapova hrana 88 316 0,0 2,4 0,400 --- 0,400 0,000
Pr Profil Fst D,., Maximalni vzdalenost spojovacich prvki
Fst Spojovact prvek BR Zakladni kolejnice
o Napéti Usab. PouzZitelnost
f Prihyb CL Konzola
F Sila
CL/L,. Maximalni délka konzoly

K2 Base Report 31.84.0 | 29.06.2023 | M&U Zd'ar nS
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€ | Connecting Strength
Strechy | Stfecha 1 - copie

>

821m

821m

©
Strecha Systém Modul Napajeni Pocet Celkovy
vykon
Stfecha 1 - SingleRail RSM130-8-450M Black 450 Wp 124 55.8 kWp
copie Frame
@ Zadavatel pfipousti moznost nabidnout rovnocenné feseni.
24/45
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/SingleRail-System/#description/
Bačovský Michal Ing.
Psací stroj
Zadavatel připouští možnost nabídnout rovnocenné řešení.


€ | Connecting Strength

Strechy | Stfrecha 1 - copie | Navrh montaze

/akladni kolejnice

>

Celé kolejnice Rez
Typ Celkova délka Poget 4,40 m Kolejnice Zbytek
A 3,428 4,400 3,428 0,962
B 2,312 4,400 2,312 2,078
C 5,660 1 2,078 1,260 0,808
D 5,660 1 4,400 1,260 3130
E 5,660 1 3,130 1,260 1,860
F 5,660 1 1,860 1,260 0,590
G 1,196 3130 1,196 1,924
H 1,196 1,924 1,196 0,718
| 1,196 4,400 1,196 3,194
J 1,196 3,194 1,196 1,988
K 1,196 1,988 1,196 0,782
L 4,544 1 3194 1,000 2,184
M 4,544 1 2184 1,000 1174
N 4,544 1 1174 1,000 0,164
0 4,544 1 4,400 1,000 3,390
P 4,544 1 3,390 1,000 2,380
Q 4,544 1 2,380 1,000 1,370
R 4,544 1 1,370 1,000 0,360
Vzdalenost spojovaciho prvku
Modul Oblast Vzdalenost
1 Okraj hrebenu 0,40 m
1 Rohova plocha (okap) 0,40 m
1 Okapova hrana 0,40 m

Modulova pole

Modularn pole Sitkalm] Délkalm] Sifka v modulech Délka v modulech
1 60,23 5,70 51 3
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>

€ | Connecting Strength

Strechy | Stfrecha 1 - copie | Modularni pole 1

©

Stfecha (2) Modularni pole @

Montazni systém SingleRail

Modul 124(55.8 kWp) x <
RSM130-8-450M Black
Frame

Rozestup rad 1,90 m

Zadavatel pfipousti moznost nabidnout rovnocenné feSeni. _
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/SingleRail-System/#description/
Bačovský Michal Ing.
Psací stroj
Zadavatel připouští možnost nabídnout rovnocenné řešení.


€ | Connecting Strength /I_l\

Strechy | Strecha 1 - copie | Modularni pole 1 | Modulové

©

4,5 m (4)

N
N

(1,3) (1,3)

Dn= 20 mm D= 10 mm
21 <1 F] i Il o "

(&) w /'S

(2,1) ro,o A

(13)

Stfecha (2) Modularni @ Bk

pole s moduly

Moduly 4 x3=12 <©
Legenda
<[El Indikator daltho bloku
L] Spojovaci prvek
—— Montazni lista: K2 SingleRail 36

= Vadalonost od ckrae stfechy [ 2| s|4] s[6]7[8[o]i0)

—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Dc  Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Dm  Vzdalenost mezi moduly
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€ | Connecting Strength /I_l\
Strechy | Strecha 1 - copie | Modularni pole 1 | Modulové

©

5,7 m (5)

AT
N

(1,3) (1,3)
§ D= 20fmm Dm=/1 mm
00 @~ - " | 0 2,3 s
|ﬂ BL——
| Ba—g=—n=
H e Bemnmen *ZI
N 1 .
Gmwun Be m n'm = n Q
C ]
C ]
0,0 2,3 -
(1,3) 1" 4 3)
! 2,31'm '
% L
7 7
5,66 m
1,20 m
Stfecha (2) Modularni @ Bk
pole s moduly
Moduly (5x3)-4=1 ©

Legenda
<[El Indikator daltho bloku
L] Spojovaci prvek
—— Montazni lista: K2 SingleRail 36

= Vadalonost od ckrae stfechy [ 13 (4] s|6[7[8[9[1Q)

—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Dc  Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Dm  Vvzdalenost mezi moduly
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€ | Connecting Strength /I_l\
Strechy | Strecha 1 - copie | Modularni pole 1 | Modulové

©

3,4m(3)

~
N

(1,3) (1,3)

DcE 20 mm Dg=/1@ mm
2,3 J \ ] 0,0 2
A

N 2 Eesssine

(e w /'S

Ar——T——-r—T
2,3 0,0 A

Stfecha (2) Modularni @ Bk

pole s moduly

Moduly 3x3=9 <©
Legenda
<[El Indikator daltho bloku
L] Spojovaci prvek
—— Montazni lista: K2 SingleRail 36

= Vadalonost od ckrae stfechy [ 1[2] g4 5|6]7[8[9[10)

—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Dc  Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Dm  Vzdalenost mezi moduly
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€ | Connecting Strength /I_l\
Strechy | Strecha 1 - copie | Modularni pole 1 | Modulové

©

5,7 m (5)

(1,3) (1,3)
De=20 mm D= 10 mm
o,oJ | / I ,{>2,3 i
RL—AS

L e

LB B B

p

LB B B

LB B B
C__m

3 B B B B B B E=y B B

L B b

5 [

() w /'S

(1773)0' + (173)
'v 5,66 m L !
g g
4,54 m

Stfecha (2) Modularni @ Bk

pole s moduly

Moduly (5x3)-1=14 ©
Legenda
<[El Indikator daltho bloku
L] Spojovaci prvek
—— Montazni lista: K2 SingleRail 36

= Vadalonost od ckrae stfechy [ 1[2] sHl =|6]7[8[9[1Q)

—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Dc  Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Dm  Vzdalenost mezi moduly
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€ | Connecting Strength /I_l\
Strechy | Strecha 1 - copie | Modularni pole 1 | Modulové

©

3,4m(3)

~
N

(1,3) (1;3)

De¢=/20 mm D= 1@ mm
2,3 J ! I w00 4
A

N B ewiss e

(e) w/'g

A
2,3 ] » 0,0 e

Stfecha (2) Modularni @ Bk

pole s moduly

Moduly 3x3=9 <©
Legenda
<[El Indikator daltho bloku
L] Spojovaci prvek
—— Montazni lista: K2 SingleRail 36

= Vadalonost od ckrae stfechy [ 1[2] s(4] m6[7[8[9[1Q)

—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Dc  Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Dm  Vzdalenost mezi moduly
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&

| Connecting Strength

5

Strechy | Strecha 1 - copie | Modularni pole 1 | Modulové

©

5,7 m (5)
L L
1 7
(1,3) 1,3
Dc=\20 mm Dm=L10 mm
0,0 0,0 s
C 4
C 0 N
- 7 D
3
Cm_ Q
Cm_
C-W_I—r_-—_T
010 ﬁ 0,0 —~
(1)3) 0o 13
' 5,66 m !
Stfecha (2) Modularni @ Bk 6 |
pole s moduly
Moduly 5x3=15 <{@
Legenda
<[Bl Indikator dalsiho bloku

n
—]
—

Dc

Dm

Spojovaci prvek

Montazni liSta: K2 SingleRail 36
Vzdalenost od okraje stfechy [m]

Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]
Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Vzdalenost mezi moduly
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€ | Connecting Strength

5

Strechy | Strecha 1 - copie | Modularni pole 1 | Modulové

©

5,7 m (5)
2 L
7 7
(1,3 (,3)
Dg= 20 mMm|Dy= 10 mm
0,0 \ y 0,0 e
D---%
p
Dm m m
3
Ceeseesespso=npen EE
C_m
C_W
0,0 0,0 s
(1/3) 050 T3
! 5,66'm !
Stfecha (2) Modularni @ Bk
pole s moduly
Moduly 5x3=15 <{@
Legenda
<[Bl Indikator dalsiho bloku

L] Spojovaci prvek
—— Montazni lista: K2 SingleRail 36
- Vzdalenost od okraje stfechy [m]
—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Dc  Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Dm  Vzdalenost mezi moduly
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€ | Connecting Strength /I_l\
Strechy | Strecha 1 - copie | Modularni pole 1 | Modulové

©

5,7 m (5)

N
N

,3) 1,3)
De=120 mm D= 10 inm
0,0 J i / 0,0 b
FL—%-——
)
Em o n'mm =
N 7 y . ElID
E__m ‘\‘
3
E__m Q
D__m
D -—.—--TT—
0,0 0,0 I
(1*3)07:0 (1'3)
! 5,66 m !
Stfecha (2) Modularni @ Bk 8 |
pole s moduly
Moduly Ex3=15 q@

Legenda
<[El Indikator daltho bloku
L] Spojovaci prvek
—— Montazni lista: K2 SingleRail 36

= Vadalonost od ckrae stfechy [ 1[2] s]4] 5|67 @910}

—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Dc  Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Dm  Vzdalenost mezi moduly
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€ | Connecting Strength /I_l\

Strechy | Strecha 1 - copie | Modularni pole 1 | Modulové

©

5,7 m (5)
l %
7 7
(1,3 (1,3)
; D3 20 mm %
0,0 < ! 00
78 Din# 10
3,811
Q n 2,85 | Biepepejgenen- -(L' D
3
1,90 Bimeme g 3
0,95 |  Bp=m=g=g—n—n- Ki
0,00 %T- J;
0,0 - 010 -
(1,%) 231 m (1,3)
1,20 m
Stfecha (2) Modularni @ Bk =
pole s moduly
Moduly (6x3)-8=7 )

Legenda
<[El Indikator daltho bloku
u Spojovaci prvek
—— Montazni lista: K2 SingleRail 36

= Vadalonost od ckrae stfechy [ 1[2] (4] /678 @10

—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Dc  Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Dm  vzdalenost mezi moduly
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€ | Connecting Strength

5

Strechy | Strecha 1 - copie | Modularni pole 1 | Modulové

©

5,7 m (5)
l l
1 7
(1,3) (1,3
§ Dg=120 mm Dm# 1@ mm
00w’ | | | | | 0,0 L
AL--:%-—-—-
p
Am m m'm = n
<i:}||l;l|| Am m m'mmnmuen {ﬂ IIHIIII\::>
3
A me'mmemmn EE
F "B EE BN
F B
0,0 j 0,0 s
040 | |y
7 75
(1,3) 343 m 1'3)
2 L
7 7
5,66 m
Stfecha (2) Modularni @ Bk
pole s moduly
Moduly 5x3)-4=11 q@
Legenda
<[Bl Indikator dalsiho bloku

L] Spojovaci prvek
—— Montazni lista: K2 SingleRail 36
- Vzdalenost od okraje stfechy [m]
—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]
Dc  Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Dm  Vvzdalenost mezi moduly
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€ | Connecting Strength /I_l\

Strechy | Strecha 1 - copie | Modularni pole 1 | Modulové

| 2,3 m (2) | ©
| |

(1,3) (1,3)
D~= 20imm
00 < L1 boon o
B

Dm=10 mm

B

o o

(g) w 'S

Bewmadnmnan

0,04j ?(2,1) -
(173) 5321 m (173)

31
Stfecha (2) Modularni @ Bk

pole s moduly

Moduly 2x3=6 <©

Legenda

<[El Indikator daltho bloku
L] Spojovaci prvek

—— Montazni lista: K2 SingleRail 36

= Vadalonost od ckrae stfechy [ 1[2] s[4 |67 [8[9[108

—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Dc  Vzdalenost pro upnuti mezi moduly

Dm  Vvzdalenost mezi moduly
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€ | Connecting Strength

Vysledky | Strecha 1 - copie

5

Strecha Systém Modul Napajeni Pocet Celkovy
vykon
Strecha 1 - S]ng[eRa][ RSM130-8-450M Black 450 Wp 124 55.8 kWp

Frame

cople
@ Zadavatel pfipousti moznost nabidnout rovnocenné reseni.

Modul
Nazev RSM130-8-450M Black Frame
Vyrobce Risen Energy Co. Ltd.
Vykon 450 Wp
Rozmeéry 1894x1096%x30 mm
Hmotnost 22,5 kg
Zadavatel pfipousti moznost nabidnout rovnocenné feSeni.
Soucasti

Spojovact prvek

ZakladnT kolejnice K2 SingleRail 36

Single Standing SeamClamp CF:x

Zadavatel pfipousti mozZnost nabidnout rovnocenné feSeni.
Zatizeni moduld (dimenzovani modulu)

Zkouska Gnosnosti [Pal

Zkougka pouzitelnosti [Pa]

K2 Base Report 31.84.0 | 29.06.2023 | M&U Zd'ar nS

Oblast A-TrA
[m?] Tlak L Tlak Il Zvednout Zvednout Tlak L Tlak Il Zvednout Zvednout
1 I 1 I
Okraj hrebenu 2,08 20675 3144 -1068,3 177 1626,8 2474 -813,7 177
EO;OV)E‘& plocha 2,08 2039,9 3144 -21921 177 1605,2 2474 -1695,1 17,7
okap
Okapova hrana 2,08 20399 3144 -1676,6 17,7 1605,2 2474 -1290,9 177
Vyuzit vysledk(
dnosnost Pouziti Vzdalenosti Maximalni hodnoty
PocC. Stresni Useky Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Modularni pole al%]  al%] Fl[%] %] [m] [m] Lonax[m] Fst D, [m]
1 Okraj hrebenu 89 345 0,0 2,4 0,400 --- 0,400 0,000
1 Rohova plocha (okap) 8,8 20,7 0,0 2,4 0,400 --- 0,400 0,000
1 Okapova hrana 88 397 0,0 2,4 0,400 --- 0,400 0,000
Pr Profil Fst D, Maximalni vzdalenost spojovacich prvk{
Fst Spojovaci prvek BR Zakladni kolejnice
o Napéti Usab. Pouzitelnost
f Prihyb CL Konzola
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/SingleRail-System/#description/
Bačovský Michal Ing.
Psací stroj
Zadavatel připouští možnost nabídnout rovnocenné řešení.

Bačovský Michal Ing.
Psací stroj
Zadavatel připouští možnost nabídnout rovnocenné řešení.

Bačovský Michal Ing.
Psací stroj
Zadavatel připouští možnost nabídnout rovnocenné řešení.


€ | Connecting Strength
Vysledky | Strecha 1 - copie

F Sila
CL/L,. Maximalni délka konzoly

K2 Base Report 31.84.0 | 29.06.2023 | M&U Zd'ar nS
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€ | Connecting Strength

>

Vysledky | Strecha 1 - copie

Poznamky

Drazkoveé svorky se nesmi upeviovat na pozicich upeviovacich klipl stfednich pasu.

Musi se dodrzet montazni navod pouzité drazkove svorky.

Pfi planovani v Base se u kolejnic prokazuje jen nosnost. Neprovadi se zadny staticky dlkaz pro drazkové
svorky na existujici stfeSe. Gcinky na budovu mlzZe zjistit stavebni inZzenyr.

Navrhova pravidla odpovidaji zakladdm navrhovant konstrukei: CSN EN 1990: 2021.

ZatiZenT sndhem se urduje podle CSN EN 1991-1-3: 2017.

ZatiZenT v&trem se urduje podle CSN EN 1991-1-4: 2013.

Zivotnost byla zohledn&na podle normy Eurokéd EN 1991 - ZatiZeni konstrukel, zatiZzen snéhem a Eurokéd
EN 1991 - ZatiZeni konstrukci, zatizent vétrem.

Trida nasledkd byla zohlednéna podle normy EN 1990 Eurokdd - Zasady navrhovani konstrukei.

Data a vysledky musi byt verifikovany s ohledem na mistni podminky a zkontrolovany odborné
dostateéné kvalifikovanou osobou. DodrZujte prosim nase o https://k2-systems.com/en/base-tcu-cs
VSeobecné podminky pouZivani (VPP), specialné § 2 (,,Technické a odborné podminky u zakaznika”), 8 7
(,,0mezeni zaruky") a § 8 (,,0mezeni ruéeni").
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava: statika | Strecha 1 - copie

VSeobecné informace

Nazev
Montazni systém
Zpracovatel

Informace o poloze

Adresa

Nadmofska vyska

Informace o strese

Vyska budovy

Typ stfechy

Sklon strechy

Metoda upevnéni

Krytina

Minimalni vzdalenost od okraje
Typ drazky plechu

Vzdalenost falcl

Material

/atizeni

"Metoda navrhu

Trida nasledkd
Navrhova zivotnost

Kategorie terénu

Zatizenl vétrem

Oblast zatiZzeni vétrem
Rychlostni tlak

Faktor upravujici zatizeni snéhem

podle doby navratu
Rychlostni tlak

M&U Zd'ar nS
SingleRail
Miroslav Cejpek

Zizkova 227/1, 591 01 Zd'ar nad Sazavou
570,20 m

17,00 m

Sedlova stfecha

ge

Stresni krytina
Drazka plechu

0,60 m

Dvojita stojata drazka
400,0 mm

Hlintk

CZ EN

cc1
25 let
Il - Stromy, vesnice, predmésti, lesy

3
Qoso = 0,977 kN/m?
£, =0,921

Goss = 0,900 kN/m?
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Stresni Gseky

>

Oblast Plocha plsobeni zatizeni maxCpe, minCpe,, Tlak v&tru Sani vétru
(m?] [kN/m?] [kN/m?]

Okraj hrebenu 10,00 0,120 -0,760 0,108 -0,684
Rohova plocha (okap) 10,00 0,080 -1,480 0,072 -1,332
Okapova hrana 10,00 0,080 -1,040 0,072 -0,936

Zatizeni snéhem

Prostredi Bézna krajina

Snéhova zabrana mrizova Ne

Zatizeni snéhem na zemi s, =2,000 kN/m?

"Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem 1, = 0,800

Faktor sklonu strechy d, = 0,988

Zatizeni snéhem na stiese Siso = 1,580 kN/m?

Faktor upravujici zatizeni snéhem f, =0,929

podle doby navratu

Zatizenl snehem na stresSe S5 = 1,468 kN/m?

Stale zatizeni

Hmotnost modulu Gy =22,5kg

Hmotnost montazniho systému na =1,6 kg

modul

Plocha moduld A, =2,08 m?

Mrtva hmotnost modulu na m? =10,84 kg/m?

Mrtva hmotnost montazniho = 0,72 kg/m?

systému na m?

Celkové zatizeni (kromé predradniku) = 0,11 kN/m?

na m?
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Kombinace zatizeni

Unosnost

Dil&T soucinitel pro stale zatizeni - nepfiznivé plsobeni (STR) Yesw = 1.35
DileT soucinitel pro stale zatiZeni - pFiznivé plsobeni (STR) Yeinr = 1,00
DIlET soucinitel pro stalé zatizeni - nestabilni plisobent (EQU) Yeast = 1,10
DIlET soucinitel pro stale zatizeni - stabilni plisobeni (EQU) Yesr = 0,90
DIl&T soucinitel- zatizeni proménné Yo =1,60
DIl&T soucinitel- zatizeni n proménnych Yo =1,60
Kombinacni soucinitel zatizeni pro Zatizeni vétrem Yow =0,60
Kombinacni soucinitel pro vitr (dalst proménlivé vlivy) ¢,w =0,20
Kombinacni soucinitel zatizent pro Zatizeni snéhem yos =0,50
Soucinitel pro stalé zatizeni tfid spolehlivosti Kre = 0,90
Soucinitel pro proménlivy zatizeni tfid spolehlivosti Kro =0,85
Kombinace zatéZovacich stav({ 01 Es = Voo * Kre * G + Vo * Kro * Sin

Kombinace zatéZovacich stavd 02 Es = Vosuw ~ Kre * G + Vo * Kro * Wi pressure

Kombinace zatéZovacich stavd 03 Es = Vosuw ~ Krs * G+ Yo * Ko * (Wi pressure + Wos * Si)
Kombinace zatéZovacich stav( 04 Es = Voouw * Kee * G Vo * Keio * (Sin + Wow * Wy pressure)
Kombinace zatéZovacich stavd 06 Es = Ve * G+ Vo * Kro * Wi upuire

Pouzitelnost

Kombinacni soucinitel zatizeni pro Zatizeni vétrem Y, =0,60
w

Kombinacni soucinitel zatizeni pro Zatizeni snehem Yos =0,50

Kombinace zatéZovacich stav( 01 E; =G, +S,,

Kombinace zatéZovacich stavd 02 Es =G+ W, prossure

Kombinace zatéZovacich stavi 03 Es =G+ W, poeeue ¥ Wos * Sin

Kombinace zatéZovacich stavi 04 Eq =G +S,,+ Wy * W, pressure

Kombinace zatéZovacich stavd 06 Ey =G+ W, uoin

Maximalni zatizent moduld (dimenzovani montazniho systému)

o ) 5 - .. . 5

Oblast ATrA Zkouska Unosnosti [kN/m?] Zkouska pouzitelnosti [kN/m?]
[m2] Tlakl Tlak Il Zvednout Zvednout Tlak L Tlak Il Zvednout Zvednout

1 Il 1 I

Okraj hrebenu 10,00 2,067 0,314 -0,760 0,018 1,627 0,247 -0,672 0,018

(Rokhov)é plocha 10,00 2,040 0,314 -1,686 0,018 1,605 0,247 -1,220 0,018

okap

Okapova hrana 10,00 2,040 0,314 -1,081 0,018 1,605 0,247 -0,824 0,018

Maximalnt vlivy na jeden Gchyt
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Oblast A-TrA Zkougka Unosnosti [kN] Zkouska pouzitelnosti [kN]
2
[m?] Tlak L Tlak Zvednout Zvednout Tlak L Tlak Il Zvednout Zvednout
I L I i [
Okraj hrebenu 10,00 0,861 0,131 -0,317 0,007 0,678 0,103 -0,238 0,007
(RokhOVJé plocha 10,00 0,850 0,131 -0,661 0,007 0,669 0,103 -0,508 0,007
okap
Okapova hrana 10,00 0,850 0,131 -0,451 0,007 0,669 0,103 -0,343 0,007
Odolnost konstrukce
Zakladni kolejnice
Zakladn kolejnice A l, l, W, W,
[cm?] [cm”~4] [cm”y] [cm?] [cm?3]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09
Vyuzitl vysledkd
dnosnost Pouzitl Vzdalenosti Maximalni hodnoty
PogC. Stresni Useky Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Modularni pole ol%]  ol%]  Fl%] f1%] (ml [m] Loam]  Fst D, [m]
1 Okraj hrebenu 89 345 0,0 2,4 0,400 --- 0,400 0,000
1 Rohova plocha (okap) 8,8 20,7 0,0 2,4 0,400 --- 0,400 0,000
1 Okapova hrana 88 397 0,0 2,4 0,400 --- 0,400 0,000
Pr Profil Fst D,..« Maximalni vzdalenost spojovacich prvk{
Fst Spojovaci prvek BR Zakladni kolejnice
g Napéti Usab. Pouzitelnost
f Prdhyb CL Konzola
F Sila
CL/L,. Maximalni délka konzoly
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Zadavatel pfipousti moznost nabidnout rovnocenné feSeni.
Dékujeme, Ze jste si vybrali montazni systém K2.
Systémy od spolecnosti K2 Systems se snadno a rychle instaluji.
Doufame, ze vam tyto pokyny pomohly.
V pfipadé jakychkoli dotaz( nebo navrhl na zlepSeni nas prosim
kontaktujte.
NaSe kontaktni Gdaje:
k2-systems.com/en/contact

Service Hotline: +49 (0)7159 42059-0

Plati naSe VSeobecné obchodni podminky. Viz k2-systems.com

K2 Systems GmbH

IndustriestralBe 18
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com


www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com
www.k2-systems.com
Bačovský Michal Ing.
Psací stroj
Zadavatel připouští možnost nabídnout rovnocenné řešení.




