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TECHNICKA ZPRAVA

s 7

1. Identifikacni udaje
Nazev akce: Fotovoltaicka elektrarna 43,2 kWp
Investor: Mésto Zdar nad Sazavou

Zizkova 227/1, 591 01 Zd'ér nad Sazavou

I€: 00295841

Dodavatel: Chytré mésto CZs.r.o.
Vypracoval: Ing. Libor Janicek
Kontroloval: Ing. Josef Tomasek

Datum zpracovani: cervenec 2024

Stupen: Dokumentace pro provedeni stavby

2. Seznam priloh

A/ Textova cast

1. Technickd zprava
2. Seznam zafizeni

B/ Vykresova cast

1. Zjednodusené schéma zapojeni FVE
2. Situaéni schéma

3. Predmét a rozsah projektu

Predmétem projektu je instalace, ktera je postavena na stavajici objektu, kde je umisténa nova
fotovoltaicka elektrarna. Organizaci, ktera je vystavbou dotéena je EG.D distribuce, kterd dodava
podminky pfipojeni.

Dokumentace je zpracovana v rozsahu projektu dokumentace pro provedeni stavby.

Str. 2




4. Pouzité normy a predpisy

e C(CSNENG61140ed.3

e (SN 332000-4-41 ed. 3
e (SN 332000-7-712 ed. 2
e (SN332130ed.3

e (SN EN 50618
e C(SNEN 61439-3

e (SN 332000-4-443 ed. 3

e (SN 332000-5-534 ed. 2

e (SN 33 2000-5-52 ed. 2

e C(SNEN61643-31

e (SN 332000-5-54 ed. 3
e (SN EN 60529 (330330)
e Zakon 526/2020 Sb.

e (SN331310ed.2

e Zakon ¢. 283/2021 Sb.
e CSNEN 62305-1 ed. 2
e (SN 73 0810 (730810)
e Vyhlaska ¢. 114/2023

e (SNP 730847
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Spolecna hlediska pro instalaci a zafizeni

Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

solarni fotovoltaické (PV) napajeci systémy

Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitrni elektrické

rozvody

Elektrické kabely pro fotovoltaické systémy

Rozvadéce nizkého napéti — Cast 3: Rozvornice uréené
provozovani laiky

Elektrické instalace nizkého napéti Cast 4-44:

Bezpecnost — Ochrana pred rusivym napétim a

elektromagnetickym rusenim — Kapitola 443: Ochrana
pred atmosférickym nebo spinacim prepétim

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-53: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni — Odpojovani, spinani a
fizeni — Oddil 534: Pfepétova ochranna zafizeni

Elektrickd instalace nizkého napéti — Cast 5-52:

Vybér a stavba elektrickych zarizeni — Elektricka vedeni

Ochrany pred prepétim nizkého napéti — Cést 31:

PoZadavky a zkousky pro SPD ve fotovoltaickych

instalaci

Uzemnéni a ochranné vodice

Stupné ochrany krytim

O technickych pozadavcich na vyrobky

Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a
spotfebice uréené k uzivani osobami bez
elektrotechnické kvalifikace

Stavebni zdkon

Ochrana pred bleskem

PoZarni bezpecnost staveb — Spole¢na ustanoveni

Pozarni bezpecnost staveb — Fotovoltaické systémy




5. Vychozi podklady

e odsouhlasena nabidka

e fotodokumentace stavby

e stanovisko EG.D

e dokumentace pouZitych pfistrojli a zafizeni

v dobé zpracovani projektu platné zakonné predpisy a CSN

6. Projekt neresi

e vnéjsi ochranu pfed bleskem objektu ani instalovaného FVE systému (kapitola 10)
Ochrana pred bleskem v této technické zpravé slouZi jako doporuceni pro investora,
jak by mél ochranu pred bleskem zajistit dle platné legislativy (fesi se samostatnym
projektem)

e vlivinstalace FVE systému na statiku budovy (fesi se samostatnym projektem)

7. Technicky prehled parametri vyrobny

Adresa investora: Adresa vyrobny:
Mésto Zdar nad Sazavou Dam s pecovatelskou sluzbou
Zizkova 227/1 Libu3inska 204/13
591 01 Zdér nad Sazavou 591 01 Zd'ér nad Sazavou

Typ vyrobny: Stfesni instalace

FV panely: 96 ks fotovoltaicky panel o vykonu 450Wp
Pmax 450 Wp Celkovy vykon elektrarny — 96 x 450 = 43 500 Wp
U¢innost 22,5%
le 10,74A

Uoc 52,9V
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Stfidace: 2 ks stfidact o vykonu 20 kW
Ubcmax1 100V
jmenovity AC vykon 20 000 VA
EURO ucinnost 97,7 %
Bezpecnostni odpinace: (jeden kus na dvojici panel():

48 ks bezpecnostni odpinac, pro dosazeni bezpecného napéti

Rozvadéc elektromérovy se ¢tyrkvadrantovym elektromérem pro méreni spotfebované energie a
prebytk(l z fotovoltaické elektrarny — dodavku a vyménu provede EG.D Distribuce

Nastaveni ochran dle PPDS:

Napéti 1. stupen pii U > 110% Un (253V) vypinaci ¢ast=0,5s
Napéti 2. stupen pii U > 120% Un (276V) vypinaci ¢ast=0,1s
Podpéti: 1. stupen U <90% Un (207V) vypinaci ¢ast = 0,5s
Podpéti 2. stupen U< 80% Un (184V) vypinaci ¢ast =0,1s
Nadfrekvence pfi f > 50 Hz vypinaci ¢as t = 0,5s
Podfrekvence 1. stupen pfif < 48 Hz vypinaci ¢as t = 0,5s
Podfrekvence 2. stupen pfif < 47,5 Hz vypinaci ¢ast=0,1s
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Odchylka mimo nastavené tolerance zpUsobi odpojeni ménice od sité, k naslednému pfipojeni
ménice do sité dochazi na zakladé obnoveni U a f po 5 minutdch, kdy za¢ne postupné nabihat vyroba.
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Soucasti systému je centralni napétova a frekvencni ochrana (je souéasti ménice). Ochrana
musi byt provedena a nastavena v souladu s platnym predpisem ,,Pravidla provozovani
distribucni soustavy, ptiloha ¢. 4.

Fotovoltaicka elektrarna pracuje s Ucinikem lepsim, nez 0,95 a proto neni potieba zadna
kompenzace.

Centrdlni ochrana: U-f Guard
Napétové rozmezi 207 V — 253 V, maximalni doba odpojeni do 100ms
Frekvencni rozmezi 49,5Hz — 50,5Hz, maximalni doba odpojeni do 100ms

Pocet sledovanych fazi — vSechny 3 faze

7.1. Technologicky rozvadéc

V stfeSe bude osazen souvisejici rozvadéc PV systému, oznaceny jako R-FVE DC, R-FVE-AC. Je
navriena nasténna rozvodnice, provedena dle pozadavkd CSN EN 61439-3.

Dle €SN 33 2130 ed. 3, ¢l. 7.6.15 se kazdy rozvadéc (rozvodnice) musi dat samostatné vypnout (napf.
spinacem umisténym pfimo v tomto zafizeni nebo v téZe mistnosti). Pro vypinani rozvadéce R-FVE AC
na AC strané bude slouzit prislusny dozbrojeny jisti¢ v hlavnim rozvadéci.

7.2. Zpasob uloZeni kabelovych vedeni

Dle § 29 odst. 2 a dle § 30 odst. 3 vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby,

ve znéni pozdéjsich predpist, se vedeni technického vybaveni nesmi umistovat do vétracich ¢i
shozovych achet. Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, ¢l. 712.521.101 nesmi byt DC kabely uloZeny piimo
na povrchu stfechy, ale musi byt uloZeny v samostatné izolovaném Zlabu nebo kanalu. Dle CSN 33
2000-5-52 ed. 2, ¢l. NA.5.4.3 Ize na plUdach a v neobytnych podkrovich pfi kladeni na hotlavy podklad
nebo do hoflavych hmot pouZit jen vedeni s pfislusenstvim v utésnéné soustavé s krytim aspon IP 42.
Elektroinstalace budou provedeny médénymi kabely tfidy reakce na oher min. Ec, v soustavé TN-C-S.
Veskeré kabely budou uchyceny v maximalnich vzdalenostech dle €SN EN 50565-1, Tabulka 1
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a budou opatieny kabelovymi stitky dle pozadavkd CSN 33 2000-5-52 ed. 2, ¢l. NA.4.5.2.5. U viech
kabeld a vodi¢li bude provedeno jejich nesmazatelné oznaceni stitky, na kterych bude uvedeno
minimalné oznaceni kabelu, typ kabelu a odkud je napojen.

Veskeré prostupy elektroinstalaci konstrukénimi prvky objektu a jednotlivymi pozarnimi useky budou
provedeny a utésnény dle pozadavk( CSN 73 0810, ¢l. 6.2.1 a CSN 33 2000-5-52 ed. 2, &l. 527.2.

8. Zakladni technické udaje
Instalovany vykon: Pi=43,2 kWp
Napétova soustava: 3/PEN AC 400/230 V 50Hz/ TN-C distribuéni sit EG.D

3/N/PE AC 400/230 V 50Hz/ TN-C-S privod od elektroméru, rozvodnice,
elektroinstalace

3/N/PE AC 400/230 V 50Hz/ TN-S  vystup stfidac PV systému

2/M DC do 1000 V/IT stejnosmérna ¢ast PV systému

U napétovych soustav 1000 V AC a 1500 V DC je ochrana pred Grazem elektrickym proudem zajisténa
uplatnénim odpovidajicich opatfeni dle CSN EN 61140 ed. 3 a CSN 33 2000-4-41 ed. 3:

AC 400/230V/ TN automatickym odpojenim od zdroje s ochrannym uzemnénim a pospojovanim
DCdo 1000 V/IT  automatickym odpojenim od zdroje s ochrannym uzemnénim a pospojovanim

Dle €SN 33 2000-7-712 ed. 2, ¢l. 712.410.101 musi byt elektrické zafizeni na DC strané povazovano
za zafizeni pod napétim i v pfipadé, kdyZ je AC strana odpojena od sité, anebo kdyZ je odpojen ménic.

9. Stavebni reSeni

Stavebni feSeni jako takové, nebude provadéno. Na stfesSe objektu jsou umistény fotovoltaické
panely, které jsou uchyceny ke konstrukci, jenz je patficné pritizend na rovné stiese. Konstrukce
panell je dimenzovana pro dany typ stfesni krytiny a vytvafi pro panely mirny sklon na
jihovychodni/jihozapadni orientaci.
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10. Ochrana pired bleskem (neni sou¢asti projektu)

Dle § 36 odst. 1 pism. a) vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby, ve znéni
pozdéjsich predpisl, se ochrana pred bleskem musi zfizovat na stavbach a zatizenich tam, kde by
blesk mohl zpUsobit ohroZeni Zivota nebo zdravi osob, zejména ve stavbé pro bydleni.

V projektu jsou pfedpokladany tyto zény ochrany pied bleskem ve smyslu CSN EN 62305-1 ed. 2:
e LPZ 0a: venkovni prostory, nechrdnéné pred pfimym uderem blesku
e LPZ 0g: venkovni prostory, chrdnéné pred prfimim uderem blesku
e LPZ1: vnitfni chranéné prostory reSeného objektu

Podminky instalace PV systému na stfechu objektu

Stfecha objektu je rovnd, dotycny objekt je vybaven jimaci soustavou.
Vzhledem k absenci analyzy rizika dle CSN EN 62305-2 ed. 2 se predpoklada zafazeni do t¥idy LPS Il1.

Dle €SN 33 2000-7-712 ed. 2, ¢l. 712.534.101 je-li PV systém instalovany uvnitf prostoru chranéného
LPS, pak vSechny silové a fidici kabely nebo trasy PV systému musi byt oddéleny od vSech ¢asti LPS.

Dle CSN 33 2000-4-444, ¢l. 444.4.2 pism. h) musi byt vegkeré kabely oddéleny od jimaci soustavy a od
svodu systému ochrany pred bleskem (LPS) bud minimalni vzdalenosti, nebo pouZzitim stinéni.
Bez presnéjsiho vypoctu je predpokladana bezpecna dostatecna vzdalenost ,s“ nejméné 0,6 m.

Ochrana proti impulsnimu prepéti

Dle €SN 33 2000-1 ed. 2, €l. 131.6.2 musi byt osoby, hospodaiska zvifata i majetek chranény pred
poskozenim v disledku prepéti. Dle CSN 33 2000-4-443 ed. 3, €l. 443.4 pism. a) se musi ochrana pred
prechodnymi prepétimi zajistovat tam, kde nasledky zpUsobené prepétim postihuji lidsky Zivot.

Dle €SN 33 2000-7-712 ed. 2, ¢l. 712.530.3.101 pro ochranu PV AC napéjeciho obvodu, musi byt
pouzit proudovy chranic typu B v souladu s EN 62423 ne EN 60947-2. Proudovy chrani¢ nemusi byt
instalovdn za predpokladu, Ze:

e meénic poskytuje alespon jednoduché oddéleni mezi AC a DC stranou

e instalace poskytuje alespon jednoduché oddéleni mezi ménic¢em a proudovym
chrani¢em pomoci oddélenych vinuti transformatoru

e ménic nevyzaduje proudovy chranic typu B, je-li tak stanoveno vyrobcem ménice

Str. 8




11. Technicky popis zafizeni

Na hlinikové konstrukci je uloZzeno 96 kusu fotovoltaickych monokrystalickych panelll o vykonu

450 Wp. Na stiese jsou panely ulozeny na konstrukénim systému upravujici sklon 15° na jihovychodni
a jihozapadni orientaci. RozloZeni panelll je rovhomérné — stejny pocet je orientovan na jihozadpad a
na jihovychod. Kazd4 orientace ma 48 fotovoltaickych moduld.

Jednotlivé panely jsou mezi sebou propojeny solarnimi DC kabely. Tyto kabely jsou uloZeny na stfese
v kovovych neperforovanych Zlabech minimdalné 50 mm nad povrchem stfechy. Na stfese se
nachdzeji Sachty vycnivajici nad zakladni uroven stfechy, kde by byla umisténa technologie
fotovoltaické elektrarny. Zde jsou umistény rozvadéce i ménice. V rozvadécich je provedeno jisténi a
ochrana pomoci svodicll prepéti, dale jsou vedeny na svorky stfidace. Stfidace jsou umistény na
jednotlivych Sachtach (ze severni strany) véetné prislusnych rozvadécu.

Sériovym spojenim stringl o 12 kusech panelll je dosazeno jmenovité SS napéti 535 V pfi vykonu 5,4
kWp. Téchto stringli se zde nachazi 8, vSechny o stejnych parametrech. Celkovy vykon vsech panell
je 43,2 kWp. Kazda dvojice panell ve stringu je opatfena bezpecnostnimi odpinaci na Urovni moduld
pro dosazeni bezpecného napéti.

Stejnosmérnd ¢ast konci ve dvou stridacich kazdy o vykonu 20 kW. Nespotfebovand energie bude
dodavéana do distribuéni soustavy. Vykon ze sttidacl je vyveden do AC rozvadéde — téZ umistény na
stfese. Z AC rozvadéce je veden kabel do stoupacek, kde bude napojen na pfislusny jistic.

Dale touto stoupackou je veden i kabel k bezpecnostnimu tlacitku a dale pfizemim k hlavnimu
vchodu, kde bude tlac¢itko STOP FVE umisténo.

PouZita trifazova napétova a frekvenéni ochrana (souéasti ménice/stridace) zajistuje vypnuti a tim
odepnuti fotovoltaického zdroje od distribucni sité v ptripadé vypadku napéti kterékoliv faze v této siti
nebo prekroceni limitnich hodnot napéti a frekvence. Nastaveni této ochrany je dle pozadavkd EG.D
uvedené v pfedchozim odstavci.

Ve stavajicim elektromérovém rozvadéci je stavajici elektromér vyménén za ¢tyrkvadrantovy dle
pokyn( EG.D Distribuce. Tento elektromér je uz vybaveny Hromadnym dalkovym ovladanim (HDO),
tudiz uz elektromérovy rozvadéc, nemusi byt doplnény externim spinacem HDO. HDO slouzi

k pfipadnému dalkovému vypnuti stfidace fotovoltaické elektrarny ve stupnich 0% a 100%.
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12. Bezpecnost pfi realizaci a pti uzivani

PF¥i montazi a stavbé projektovaného zatizeni je nutné dodrzet ustanoveni vyhlasky ¢. 362/2005
Sb., o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi prdci na pracovistich. Obsluha a prace
na elektrickych zafizenich se musi provadét dle bezpe&nostnich predpist CSN EN 50110-1 ED.3
(343100) a s tim souvisejici CSN, prislu$nych zakon a vyhlasek. Cinnosti na el. zafizeni, obsluhu
pristrojli v rozvadécich a veskeré udrzbarské prace ne el. zafizenich mohou provadét osoby
s prislusnou odbornou zpUsobilosti. V prostorech resp. na elektrickych zafizenich museji byt
instalovany odpovidajici bezpecnostni tabulky (napf. Pozor el. zdroj, Pozor zpétny proud). Ve
stanovenych Ihtach je nutno provadét revize elektrického zafizeni.

Cinnosti, které mize provadét osoba bez elektrotechnické kvalifikace:

e Pojednom roce provést kontrolu mechanickych Gchytl FV paneld, Al. konstrukcei
a jejich dotazeni

e Zabranit velkému mnozstvi snéhu na FV panelu, v zimnich mésicich

e Vizudlni kontrola FV panell

Cinnosti, které mize provadét osoba s prislu$nym natizeni viady 194/2022 Sb:

e Zkontrolovat naméfené hodnoty jednotlivych string(. ,Pozor”-pfi uzivani
sériového zapojeni, je vysledné napéti vysoké a hrozi nebezpeci elektrickych
vyboj(.

e Pred veSkerymi pracemi na pfipojeni vyrobny zajistéte, aby strany AC/DC byly
odpojeny od proudu.

e Pojednom roce:

= dotazZeni svorek, jisticQ, pojistkovych odpojovacu

= utaZeni a stav izolace jednotlivych vodi¢u a kabell v rozvadéci
= upevnéni a spravnost funkci vSech pfistrojd v rozvadéci

= oznaceni jednotlivych pfistroja

e Po tfech letech, je provedena pravidelnd revize, dle normy CSN 331500, CSN 33
2000-6, CSN 33 2000-7-712 ed. 2. Periodicka revize bude obsahovat:

= vySe uvedené ukoly (obsluha a udrzba el. Vyrobny)
= Kontrola izola¢niho stavu kabell

= funkéni zkouska

= kontrola nastaveni sitovych ochrany

13. Vliv stavby na Zivotni prostredi

Stavba nebude mit po realizaci vliv na Zivotni prostfedi. Odpad vznikly pfi montazi (obaly, odfezky
kabelll a izolaci a pod) je nutné ekologicky zlikvidovat. V pfipadé vymény instalovaného zaftizeni,
postupovat podle ndvodu o nakladani s demontovanym zatizenim.
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SEZNAM ZARIZENI

Fotovoltaické panely:

96 ks paneld o vykonu 450 Wp vcetné konstrukce

DC-AC ménic napéti:

2 ks stfidace o vykonu 20 kW

AC Rozvadéc:

2x 20 kW s prepétovou ochranou

DC rozvadéc:

2x pro 4 stringy s prepétovou ochranou DC 2. stupné do 1000V
Kabelové rozvody:

Kabel solarni s koncovkami

AC rozvody s prislusenstvim

Kabeldz k bezpecnostnimu tlacitku

Odpinace:

48 ks bezpecnostnich odpinadl pro dosazeni bezpecného napéti
Bezpecnostni vypinani:

Nouzové tlacitko — STOP FVE
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