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1. UVOD

Pfedkladany inZenyrskogeologicky prizkum je realizovan jako podklad projektove
dokumentace pro ZTV a infrastrukturu ve Zd’aru nad Sazavou, kraje Vysocina, dle zadani
objednatele Dopravni projekce Ing. Netopilové.

Prizkum obsahuje zavéry z terénnich praci, spocivajicich ve vyhloubeni péti strojné
kopanych sond. V ramci vyhodnoceni jsou zpracovany geologické a hydrogeologické informace
ziskané vlastni sondazi a geologického mapovani. Zprava je zaméfena na klasifikaci
geologického prostredi, stanoveni tiid tézitelnosti, moznosti zpétného vyuziti vykopku a
provedeni konstrukénich vrstev véetné vylepseni aktivni zony komunikace V prostoru vystavby.

2. TERENNI SONDAZNI PRACE

Pted vlastni realizaci sond byla nejprve provedena prohlidka zdjmového uzemi, spojend
S vytipovanim reprezentativnich mist sondaze k jejich uskute¢néni. Sondy byly provedeny
v predpokladanych trasich nové mistni komunikace obytného souboru Klafar IIT v k.a. Zd’ar nad
Sazavou. Umisténi prizkumnych sond je patrné z prilohy €. 2 zavérecné zpravy.

Pruzkumné sondy, do trovné 2,00 az 2,30 m pod stavajici povrch terénu, vyhloubila dne
29.03. 2017 obsluha zemni rozdruZovaci mechanizace pasového minibagru fy. 1. Zdarska
plynafské a vodarska a.s.

Ihned po dohloubeni sond, byly jednotlivé profily podrobné popsany geologem a
provedena fotodokumentace a odbér vzorkti zemin. Po ukonceni technickych praci na lokalité se
vykopek pouzil pro zpétny zahoz likvidovanych sond, s naslednym prehutnénim pojezdy bagru.

Geologicka dokumentace pruzkumnych sond je uvedena v piiloze 3.1 az 3.5 -
Dokumentace kopané sondy KS-1 az KS-5. Zeminy jsou v dal§im textu zatfidény jednak v
souladu s klasifikaénim systémem jiz neplatné, avsak stile jesté pouzivané CSN 73 1001
,.Zakladova pada pod plognymi zaklady*, resp. dle p¥ilohy A, CSN 73 6133 ,,Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci®, kterd vychazi ze stejné klasifikace. Déle je uvedeno
zatiidéni ve znéni CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky priizkum a zkougeni®. Obé klasifikace
oddéluje lomitko.

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Geomorfologie

Zajmové uzemi je ze $ir§iho geomorfologického pohledu soudasti oblasti Ceskomoravska
vrchovina, celku Kiizanovska vrchovina, podcelku Bitesska vrchovina a okrsku Veselska
snizenina. Nadmotska vyska terénu v prostoru zajmového uzemi se pohybuje mezi 574 az 583 m
n.m.
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Geologie

Kiida: podlozi zajmového tzemi a SirSiho okoli je budovano metamorfity paleozoika az
proterozoika a jedna se o migmatity a ortoruly tzv. moldanubické oblasti, které jsou
Vv piipovrchové vrstvé zvétralé v témér nepropustna piscitojilovita az jilovita eluvia.

Strop zvétralych ortorul byl zastizen kazdou kopanou sondou, Zvétralé podlozi se
vyskytuje v zajmové lokalité v hloubce od 1,5 m, resp. 0,9 m pod terénem v misté KS-5. Zcela
zvétralé ortoruly tf. R6 byly, po laboratornim zrnitostnim rozboru, zattidény jako jily se stfedni
plasticitou tf. F6 CI/ clSi.

Kvartér: podlozni horniny ptekryvaji kvartérni sedimenty deluvidlniho ptivodu. Nejvyssi Clen
kvartérniho pokryvu pfedstavuje ozivena hnéda hlina s nizkou plasticitou tfidy F5 MI O / orclSi.
V kopanych sondach KS-2 az KS-5 byla nize zastizena laboratorné ovéfena hlina piscita, pevné
konzistence s oznac¢enim F3 MS / saSi, nize od hloubky 0,80 az 0,90 m byl dokumentovan jil
pisc¢ity tiidy F4 CS / saclSi nebo pisek jilovity tf. S5 SC / clSa, v obou piipadech se jedna o
sedimenty pevné konzistence.

Podrobny popis zastizenych zemin a hornin je uveden v piiloze ¢.3.1 az 3.5.

Hydrogeologie

Z hlediska hydrogeologického ¢lenéni Ceské republiky patii zkoumané uzemi
do hydrogeologického rajonu ¢. 6520 Krystalinikum v povodi Sazavy.

Zvoden se vytvari v ptipovrchové zoné rozvolnéni puklin metamorfiti moldanubika a je
dotovana bud’ pfimou infiltraci srdzek v mistech skalnich vychozl, nebo pfitokem z vysSich mist
S absenci jilovitého izolatoru. Hladina podzemni vody v puklinové propustném kolektoru je
mirné napjata. Hladina se nachazi v hloubkach kolem 20 metrli pod terénem. Koeficient filtrace
rozpukané zony se pohybuje v rozmezi fadu n.10° - n.10" m. s* (stfedni aZ nizka transmisivita).
Planovana vystavba nijak neohrozi hloubéji zaklesnutou puklinovou zvoden.

V kopané sondé¢ KS-3 byla identifikovana funkéni odvodnovaci drenazka v hloubce
1,10 m pod terénem. Tato situace muize mit negativni lokdlni ucinky ptimo Vv aktivni zoné
komunikace a je vhodné v pfipad¢ jejich pferuSeni usmérnit tok téchto soustiedénych odtokd.
Prusaky zastizené v KS-4 byly zptisobeny propustnéjsimi jilovitymi pisky a lokaln¢ se mohou
V zayjmovém Uzemi vyskytovat i1 dalsi priitocné ¢i retencni polohy uvedenych piscitych sedimenta

Hydrologie

Z hydrologického hlediska se zajmova lokalita nachazi v oblasti dil¢iho povodi toku
Séazavy s &islem hydrologického potadi 1-09-01-0050. Uzemi je zaélenéno do chranéné oblasti
piirozené akumulace vod CHOPAV ¢&. 107 - Zdarské vrchy (dle Naiizeni vlady &. 40/1978 Sb.).
Ochranné pasma podzemnich vodnich zdroji zde nejsou vyhlasena.

4. ZEMNI PRACE, TEZITELNOST A POUZITELNOST ZEMIN

Podle jiz neplatné, avsak nadile pouzivané CSN 73 3050 ,,Zemné prace” a aktuélni
CSN 73 6133 ,,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ se zeminy z hlediska
tézitelnosti a rozpojitelnosti fadi do nasledujicich ttid:
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Vrstva Tézitelnost CSN 73 3050 CSN 736133

- hlina s nizkou plasticitou, ozivena tr. 2 I
- hlina piscita, pevné konzistence tt. 2 I
- pisek jilovity tr. 3 |
- jil piscity, pevné konzistence tf. 3 I
- jil se stiedni plasticitou, pevné konzistence ti. 3 I
- zcela zvétrald rula tr. 3 |
- siln€¢ az mirn¢ zvétrala rula tr. 4-5 I-11

Zemni prace a vykopy budou probihat po odstranéni humozni vrstvy v piscitohlinitych az
jilovitych sedimentech. Hlubsi ¢asti vykopi, zejména v okoli sondy KS-5, budou probihat v silné
az mirn¢ zvétralych rulach, deskovitého charakteru.

Zeminy pevné konzistence se bezprostfedné po casteCném zvlhceni stavaji lepivymi.
Zemni prace v soudrZznych zeminach je proto vhodné provadét za piiznivych klimatickych

podminek. Je nutna jejich ochrana proti negativnim u¢inkiim srazkovych vod.

PouZitelnost zemin a hornin

Z hlediska vhodnosti do zpétnych zasypt dle tab. A.1 CSN 73 6133 mistni hlinité a
jilovité zeminy jako celek spadaji do skupiny zemin podmine¢né vhodnych do télesa zasypu
mimo aktivni zénu a nevhodnych do aktivni zony komunikaci. Podmine¢na vhodnost zemin
vychdzi jednak z jejich zrnitostniho sloZeni a déle z jejich piirozené vlhkosti.

Jil se stiedni plasticitou a jil pisgity patii do skupiny zemin nepropustnych (k =10 - 10
m.s™) az velmi nepropustnych (k < 10 m.s™h, nebezpecné namrzavych, s kapilarni vzlinavosti
hs = 1,5 - 3,0 m, které pii styku s vodou degraduji a rozbtidaji. Zeminy s vlhkosti vétsi nez 3 %
od vlhkosti optimalni neni mozné zhutnit na pozadované parametry. Nelze na nich dosdhnout ani
minimalni miru zhutnéni D = 95 % PS. Podobné zavéry plati i pro zastizené pisCité hliny a
jilovité pisky, které jsou malo propustné s filtracnim soucinitelem k = 10°-10% ms™.

Zasypy vykopt pro inZenyrské sité je dle CSN 72 1006 ,,Kontrola zhutnéni zemin a
sypanin“ nutné hutnit nejméné na 95 % PS mimo aktivni zo6nu, v aktivni zon¢ komunikaci
na 100 % PS, respektive na Ip = 0,80 a 0,90. Zasypy vykopd v komunikacich a zpevnénych
plochéach se z duvoda dosaZeni potiebné miry zhutnéni i dostateéné inosnosti v Grovni zemni
plané (Egerp > 45 MPa) doporucuje v celé mocnosti realizovat z kvalitniho, unosného a dobie
hutnitelného materialu (napf. betonovy recyklat charakteru pis¢itého §térku, SP, SD fr. 0-63 mm).
Tato vyména bude probihat v celé &asti ZU.

Vyse uvedené parametry je Gcelné v pribéhu vystavby kontrolovat kombinaci statickych a
dynamickych zatéZovacich zkousek deskou.

Vytézené soudrzné zeminy (hliny a jily) budou pouzitelné pro zpétny hutnény zasyp

pouze v zelenych pasech. Nesmi pfitom dojit k vyrazné degradaci vykopku srazkovou vodou. Ze
zpracovani je nutné vyloucit zeminy mekké konzistence, pripadné zeminy rozbredlé a kasovité.
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PazZeni a zajistovani vykopii

S ohledem na hloubku vykopt a charakter mistnich zemin lze zemni prace realizovat
S pouzitim minimdlnich normovych sklonii pro vykopy ryh do hloubky neptesahujici 2 m.
Cerpani podzemni vody se nepiedpoklada.

5. PODLOZI KOMUNIKACI

V ramci prizkumnych praci byly zjistény nasledujici tdaje; zajmovou lokalitu utvaii
pisc¢ité hliny a jily nebo jilovité pisky, ve spodni ¢asti profilu byly identifikovany zcela zvétralé
ruly charakteru jila se stiedni plasticitou. Na zakladé zkusenosti a praktickych znalosti zkousek
na konstrukénich vrstvdch komunikaci lze na zastizenych hlinitych a jilovitych zeminach
doséhnout deformaéniho modulu Eger, max. 10 MPa, nedojde tedy ke splnéni pozadavku pro
aktivni zonu, resp. zemni plan komunikace Ege, > 45 MPa.

Na zéklad¢é vyse uvedeného se doporucuje vylepSeni aktivni zony komunikace pomoci
geotechnicky vhodnych materialti, nap. betonovy recyklat charakteru pis¢itého §térku, SD frakce
0-63 mm v tloust’ce 0,50 m. Na povrchu aktivni zony, tedy v irovni zemni plané by mél byt
splnén pozadavek na deformac¢ni modul z druhé zatézovaci vétve statické zkousky zhutnéni, ktery
je oznacovan Egerp > 45 MPa. Nasledna konstrukéni (ochrannd) vrstva se s ohledem na budouci
dopravni zatizeni doporucuje provést ze Stérkodrti (drceného kameniva) frakce 0-63 mm
v celkové tloustce 30 cm. Deformaéni modul na spodni podkladni (ochranné) vrstvé by mél
splnit minimalni pozadavek Eger, > 80 MPa.

Stanoveni vodniho rezimu podlozi (TP 170 Navrhovéni vozovek pozemnich komunikaci)
(CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci)

Typ vodniho rezimu je dan vzdalenosti hladiny podzemni vody, vyskou kapilarni
vzlinavosti a hloubkou promrzéani. Pro vyhodnoceni vodniho rezimu byly stanoveny nasledujici
parametry:

hpv - primérna vzdalenost hladiny podzemni vody od nivelety vozovky (v m)
hpy - sondami KS-1 az KS-5 nebyla zastizena; lze ji ocekavat v hloubce > 10 m
dpr - hloubka promrzani vozovky a zeminy v podlozi (v m) dle ndvrhové hodnoty indexu
Ima = 375 °C.den, pro vySkové pasmo 500 - 600 m n. m.
- hloubka promrzani pro netuhé vozovky dyr = 0,05. VIng = 1,14 m
- hloubka promrzani pro tuhé vozovky dyr = 0,16.3\/Imd =1,29m
hs - kapilarni vyska pii uplném nasyceni porti zeminy vodou (v m)
h=1,1m-2,7m
Ic - stupent konzistence zemin
=112 az 1,17

Vzhledem k tomu, Ze podzemni voda v zajmovém uzemi nebyla zastizena, vychazi se pfi
urceni vodniho rezimu ze stupné konzistence zemin plan¢ dle ptilohy D CSN 73 6114. Pti pouziti
prislusnych kritérii je mozné vodni rezim v sondach KS-1 az KS-5 klasifikovat jako ptiznivy -
difzni.
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Tabulka ¢.1 Orientacni navrhove hodnoty modulu pruznosti podlozi vozovky dle TP 170:

Zemina dle Moduly pminosti_(MPa) Soucinitele pticného pfetvofeni Charakteristiky
pro vodni rezim pro vodni rezim nartstu trvalé deformace
736133 difuzni difuzni €6 10° m/m B
F3 MS 45 0,40 410 50
F4 CS 45 0,40 410 50
F6 CI 45 0,40 410 50
S5SC 50 0,40 410 50

6. LIKVIDACE SRAZKOVYCH VOD

Vychozim piedpokladem pro moznost realizace bezrizikového zasakovani vod je
vhodnost zemin v geologickém profilu, ktera je pro dany zamér rozhodujici. Z vyse uvedenych
zavéru a hydrogeologickych podkladt vyplyva, ze kvartérni pokryv je tvofen hlinitym ozivenym
horizontem nize pak deluvialnimi sedimenty piekryvajici zvétraly strop ortorul.

Koeficient filtrace zastizenych giséitohlinitych zemin je = 6,5. 107 m.s™ a niZe uloZenych
jilovitych zemin (zvétralin) s k = 3.10° m.s™ a tak poskytuje pouze podminetné vhodné prostiedi
pro vsakovani destovych vod.

Likvidaci srazkovych vod zkomunikace se doporucuje provést odkanalizovanim
Z diivodu rizika podméaceni aktivni zony komunikace pii jakémkoliv zplsobu vsakovani vod do
zemniho profilu.

7. ZAVER

Predkladand zprava shrnuje vysledky provedeného inzenyrskogeologického prizkumu
v lokalité Zd’ar nad Sazavou - Obytny soubor Klafar III - ¢ast C2. Geologické a hydrogeologické
poméry jsou souhrnné popsany v kapitole 3. Zemni prace jsou zatazeny do kapitoly 4, kde je
fesena tézitelnost, pouzitelnost zemin a také pazeni a zajisténi vykopt. V nasledujicich kapitolach
¢.5 jsou podrobné feSeny poméry pro zalozeni komunikaci. Doporuc¢eni pro likvidaci srazkovych
vod jsou uvedeny v kapitole ¢. 6.

Na zaklad¢ zjisténych skuteCnosti pii terénnich praci, vyhloubeni kopanych sond a
nasledného stanoveni charakteristik zdjmové lokality nebyly zjistény zadné skute¢nosti, které by
zamezily realizaci projektovaného zdméru.

Hradec Kralové, 26.04. 2017 Ing. Pavel Zaba
teditel spolecnosti
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