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1 Uvod

1.1 Pouzité zkratky

API - rozhrani pro programovani aplikaci (anglidgyplication Programming Interface)
DR — dopravnieseni SSZ (s@ast dokumentace SSZ definovana v TP 81)

IR - Infracervené z#eni (z anglického infrared)

GNSS - Globalni druzicovy polohovy systém (angli€pbal Navigation Satellite Systém)
GSM - Globalni Systém pro Mobilni komunikace

LTE - technologie uena pro vysokorychlostni Internet v mobilnich sitj@anglicky Long Term
Evolution)

MHD(VHD)/IAD — méstska (véejna) hromadna doprava/individualni automobilovardea
zkratkou GNSS)

SSZ - s¥ételné signalizeéni z&izeni

TP 81 MDCR — Technické podminky Ministerstva dopravig (Navrhovani sstelnych
signaliz&nich zaizeni protizeni provozu na pozemnich komunikacich)

1.2 Uvod

Rozvoj individualni automobilové dopravy patlge veéejnou dopravu ve dstech a zvySuje
ekologické zatizeni ésta. Mésta se snazi odlit MHD od IAD, ale to je moznéfedevSim na
periferiich nésta, kde zarowedochazi i k rozééni kapacity komunikaci a odstavnych parktvis
Vzhledem ke stavebnimu ugpdani stavajicich komunikaci je fyzické ¢ldohi IAD a MHD velmi
problematické i finatné nara@né (napiklad realizace vyhrazenych jizdnich pithEfektivnim a
kapacita dopravnich uzbbecr (tizenych i néizenych) byva hlavnim omezujicim prvkem kapacity
dopravy ve mist.

1.3 Princip preference MHD na sv ételnych k Azovatkach

Podstatou tohotteSeni je vybaveni stelnych KiZovatek pro aktivni preferenci, které umozni
vozidlam verejné hromadné dopravy prioréprojizcet swtelnymi kiizovatkami ¥asnym pepnutim
signalizace pro dany smna signal ,volno® tak, aby nemusela zhyie¢ zastavovat a prodluzovat svou
jizdni dobu brzénim, ¢ekanim na kzZovatce a oftovnym rozjiz&nim. Timto opaeni dojde k Uspe
jizdni doby autobusovych sgiog k WtSi stabilizaci jizdnih@dadu, coz je pdeba zejména na
frekventovaném gitahu néstem atastym ztratdm v kolonach ostatnich automobiato vyhoda
piinese vySSi atraktivitu vejné hromadné dopravy oproti individualni automad dopray.

Princip preference VHD pomoci SSZ gpa ve asné lokalizaci vozidla nasledované vhodnym
zasahem do signalniho planu dopravriddice nasledujici #Zovatky. Ricemz tento zasah je
proveden na zaklagredem definovanych pravidel. Existidpra systéiinpreference dopravy, které
se liSi gistupem, technickyrfeSenim i urovni preference. Podle toho je také @dio systemy dit
a podrobgji popsat.
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1.4 Urove ri preference VHD

Vzhledem k relativé nizkému pétu SSZ, izolovanémtizeni a relativé nizkému pétu linek
navrhujeme zfisobtizeni, ktery se z dopravniho hlediska bude veligitthbsolutni preferenci bez
ohledu na fipadné nadjeti spoje.

Absolutni preference znamena takovésgbyiizeni, které umaidlji zcela plynuly pijezd vozidel
VHD kfiZovatkou bez jakéhokoli zastaveni a zdrZeni. Vijinvoii pouze mimeadné situaceip
sowasném naroku vice vozidel, ktery by vedl k nadrému prodlouZeni signaluigpro vozidla,
cyklisty nebo chodce. Z tohotdidodu je pro absolutni preferenci definovano maxithplodlouzeni
signalu, které nelzetppreferenci vozidle fekrctit.

Absolutni preference dle TP 81 je doptmma edevSim na mistech, ktera jsou S&2na izolova#
(bez spoléné koordinace vicetiZovatek) s nizkoui stredni intenzitou provozu IAD, kde existuji
dostatén¢ dlouhéradici pruhy na vjezdech koliznich s trasou voziddD (pro piipadné vzduti
vozidel vlivem winku preference). Idealni je ro¥n, pokud je VHD vedena na vlastnigteseci ve
vlastnim jizdnim pruhu.

1.5 Zasahy do signalnich plan a
Preference VHD sielnou signalizaci se tykaji apoby umo#ujici doprave zavislé zngny pribéhu
signalnich plaa. Tyto zneny probihajitadow v sekundovych krocich a to podle aktualnich narok
vozidel VHD. Preference VHD se tykaji typigzeni, které jsou uvedeny v Technickych podminkach
vydanych MDCR - TP 81 (Navrhovani SSZ pitzeni provozu na PK). Z&ny v signalnim planu
mohou probihat okamZijak je to mozné anebo v optimalni dqindle gedpokladané rychlosti
vozidla a by bylo dosazeno jeho plynulé jizdy simadnim dopadem na vozidla v koliznich
proudech.
Zakladni zjisoby zasahu do signalnich plan

» Prodlouzeni vlastni faze

» Kraceni kolizni faze

* Zména pdadi fazi

» VloZeni faze navic (vzorové faze pro MHD)

* Okamzité doplani nekolizniho volna do probihajici faze

» Volna tvorba signalniho planu
Detailni zgisob zasahu do signélniho planu navrhne dodavatehdéogie jednotlivych SSZ.
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2 Zpuasob zajist éni preference — teoretické reSeni

2.1 Zpusob detekce (p AhlasSovani) vozidel

Vzhledem k tomu, Ze zde nejsou vyhrazené jizdriiyppro MHD a ta se pohybuji v proudu ostatnich
vozidel, bude pro preferenci MHD pouzit systém svailk detekci vozidel.

Lokalizace (pihlaSeni) vozidel je zaloZzena na principu komungaozidla s dopravnifadicem
radiovou cestou ffpadre i vyuzitim detektol umoziujici komunikaci, nap datové indu&ni
smycky). Komunikace probiha zaélem gihlaseni a odhlaseni ze systému preference, §visibsti
na poloze vozidla,ifp. dalSich stavech. Vyhodou aktivni preferendeggkontaktni komunikace a
vyuziti palubniho peitace, ktery je do MHD budovan s moznosti pouziti jad preferenci tramvaji
tak autobus. Vozidlo vybavené palubnim pidacem, ktery bude v rdmci zakazky dovybawasti pro
preferenci, tj. preferémi komponentou, vyhodnoti signal z GPS/GNSS o molazidla. Nasledn
palubni pgita¢ vozidla (prefereéni komponenta) vysle radiovou informaci idwlice SSZ, ktera
obsahuje informace o lince, vzdalenosti asnvozidla fed KiZzovatkou.Radi informaci vyhodnoti
a nastavi fisludny sled fazi nebo fazi pro vozidlo MHD. Podkan je HW doplgni radice
swtelného signalizeniho zdizeni o radiovy fijimac a dekodér pozadaukysilanych radiovym
vysilatem autobusu.

2.2 Lokalizace vozidla v ramci aktivni preference

V¢asna lokalizace vozidel, které felba v provozu preferovat, je zakladnim principefik@em
systént preference VHD. Lokalizace vozidel siia predevsim v jejich phlaseni pi prijezdu ke
kiizovatce, ale také v nasledném odhlaSeni. Odhl§ggritom velmi dilezité, aby séizeni mohlo
vratit zpst do standardniho rezimu.

Lokalizace vozidla bude probihat s vyuzitim virhidh systém. Virtualni systémy vyuZzivaji pro
ur¢eni sotiadnic polohy vozidel druzicového signalu (zejmépaaiti GNSS systén) ¢i mobilnich
operatob. Hlavni vyhodou je, Ze polohu virtualnickilfdaSovacich a odhlaSovacich Kidde nmenit
softwarow bez zasalndo technologii instalovanych na infrastruiguVozidlo je v tomto fipact
vybaveno pijimaéem GNSS.

Vozidla budou vybavena jednotkou preference, kteum&i umo#ovat @gijem signalu GNSS (GPS).

2.3 Komunikace s dopravnim Fadiéem

NavrhujemeaesSeni decentralizovanéhi@aeni. Funknost preference nenfimo zavisla na vybudovani
nadizené urova (dopravni Ugedna, disp&nk), ktera se fedpoklada jako samostatna zakazka.
Vzhledem k relativid nizkému poétu SSZ a jejich relativhivelkym vzajemnym vzdalenostentiae
byt vozidlo MHD preferovano postupiednotlivymi SSZ, jak jimi projizdi. MoZnost budcitio
dohledu a zobrazovani na testre tim samogejmeé neni dotena.

Decentralizovanéizeni preference je zaloZzeno na okamZité reakaiadopho uzlu imo na
pozadavky jizdy dopravniho préstiku. Dochazi tak kifmé komunikaci meziadicem a vozidlem.
Rizeni Kizovatky je obdobné s tim rozdilem, Ze predek MHD si digsasu pesrji voli poZzadavky
dotadie, kde dochazi k vyhodnoceni pozadawuk zaklad fidici logiky a nasledné realizaci
preferegnino zasahukadic miiZze bytei nemusi byt fipojen na dopravni G&tdnu. Vyhodou
takoveého taeSeni je rychla komunikaceéetre velmi presné uteni polohy i z hledisk&asu a
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nedochazi k latencintigtenosech a potencialnim kapacitnim ztratam. Nevyh¢eloobustgjSi
vybaveni ve vozidle VHD a dopravniliadice.

Porovnavame-li oba systemy, které jsou okgqmuvivané pro zajiShi preference narlZovatkach
vybavenych SSZ, je nejvice uplavan systém decentralizovany tzn. komunikace vozatiic
nagimo. Divod je Zejmy, neni nutny mezikrok komunikace s centraloivar a to jak na stra&n
fadice, tak na stranvozidla. V rékterych néstech neni zadny centralni uzel realizovanestp je
mozné preferenci VHD implementovat.
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3 Zafrizeni pro realizaci preference — technicky popis

Predmeétem je dopl&ni noveho z&izeni pro aktivni detekci BUS VHD na stavajicigiz&vatkach
vybavenych sételr¢ signaliz&nim zd&izenim. Pro jednotlivéiiZovatky je nutné zpracovat nova
dopravnitedeni (IR) SSZ ve kterych bude popsana funkce SSZ a naviaeistni prvki preference
BUS VHD. Jako podklad pro dopravf@Seni slouzi dopra¥nnzenyrské podklady, které jsou
dokladovany v ramci stavebnich objekednotlivych SSZ.

Na jednotlivych kiZzovatkach bude diadice doplrgna preferetni komponenta (Z&eni s pijimaci a
vyhodnocovaci jednotkou pro aktivni detekci BUS VWHDale bude dopkna komponenta preference
BUS MHD do vozidel MHD a stacionarni monitorovaefizeni do gardzi MHD, nebo na jiné vhodné
misto utené dodavatelem.

Dle pozadavku €R zaijisti zhotovitel schvaleni konkrétnino dopréaieseni ped samotnou
realizaci, a to srozumitedra detail@d formulovanym zpsobem Upravy a zasahu do SSZ a DZ, a
vyhodnocenim fedpokladaného dopravu na plynulost provozu v aittieciém prostoru.

Po zprovozani systému bude probihat zkuSebni provoz po dabés2ai, v ramci kterého bude
ovéien navrh v redlném provozu a budou navrZdiyaoiné Upravy nastaveni softwarového nastaveni
SSZ a paramelrpreference.

3.1 Radié¢ SSz

Radit SSZ musi byt vybaven prefetgri komponentou pro aktivni detekci BUS, ktera basazena
v fadki a propojena napdjecim a komunikém kabelem. Komponenta musi byt napdjeradie.
Radiomodem musi byt séésti prefereéni komponenty na strarfadice, anténa radiomodemu bude
umisgna viadii. Umis€ni a napajeni z&eni preference na stratadice je zahrnuto ve stavebnich
objektech jednotlivych SSZ.

Obrazek 1: Schéma osazeni prefénéikomponenty na strarfadice
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3.2 Informativni vyzvova nav éstidla

Na stavajici stozary SSZ musi byt dle &iapracovaného R doplnina schvalena informativni
vyzvova na¥stidla aktivni detekce BUS. Tato rtidla vyswcuji informaci o pihlaSeni
preferovaného vozidla s vizualni indikaci&mjizdy vozidla pro opushi kiizovatky SSZ. Dodavatel
dolozi certifikaci &chto informativnich vyzvovych néstidel. UmisEni a napajeni informativnich
vyzvovych na¥stidel je zahrnuto ve stavebnich objektech jedvwath SSZ.

Informativni vyzvova naéstidla Ize nahradit zaji&im poskytnutidchto informaci na palubnim
terminalu uridice autobusu.

Obrazek 2: Hklad osazeni informativnich vyzvovych rgatidel na stozaru SSZ.

3.3 Vybaveni vozidel

Vozidla vSech dopravczaji¥ujicich spoje MHD musi byt dovybavedasti pro preferenci, tj.
preferegni komponentou, ktera musi unioXat komunikaci se systtmem GNSS (GPS).

Preferetini komponenta bude napajena a propojena standagbimicemi jako je Ethernet, RS232
s palubnim systémem ve vozidle a uma¥prenosu informaci z palubniho systému,inéjkajici

se informace o lince, spoji, jeho jizdntadu, informace ¢asu nadjeti a zpoZdi vozidla na lince.
Vozidla provozovana v ramci MHDdZ&r nad Sazavou jsou vybavena odbavovacifizesaim od
spole&nosti Mikroelektronika, http://www.mikroelektronikdom/odbavovaci-zarizeni-synergy-occ.
Soutasti dodavky je zaji8hi propojeni preferemi komponenty s odbavovacimizeenim vozidla
véetrg pripadné pdebné Upravy jeho SW tak, aby poskytovakebhé informace dle technologie



Dopravni telematika ZR 2018 07/2018

SO 6 — Preference MHD

vybraného dodavatele tgsréné ve vyrobni dokumentaci, ktera je taktézésasti dodavky a ktera
musi byt konzultovana a schvalena objednatelemyzael@m.

3.4 Monitorovaci za Fizeni pro preferen ¢ni jednotky

Soutasti systému musi byt monitorovactizani pro preferemi jednotky, jehoZ prostdnictvim bude
sledovana a kontrolovana fumriost prefere¢nich jednotek ve vozech.

Je navrZeno stacionarni monitorovadizeni na garazich, které unitoge bez zasahu obsluhy
monitorovat funknost zaizeni vystroje vozidla,detné presnosti odometru (pokud bude pouzity),
zaroveh umoziuje automatickou aktualizaci pozic pro detekci@NSS. V garazich dopravce
piipadré na jiném vhodném misbude umisino stacionarni diagnostické a monitorovad¢izani v
garazich, které umanje bez zasahu obsluhy monitorovat fémést zaizeni vystroje vozidla.

V prostoru garazi ide&mapiklad ve vratnici bude umistaridici jednotka systému. Ta bude
bezdrato¥ propojena s monitorovaci jednotkou, urénisiu v blizkosti na vhodném stozaru &seni -
viz. prilohac. 4. Proridici i monitorovaci jednotku je nutné zajistit aggmi s trvalou fazi (zajisti
objednatel nebo provozovatel MHD).

Dodavatel nize navrhnout a popsat jiné technické&zeni, kterym zajisti sledovani a kontrolu
funkeénosti preferednich jednotek ve vozech.

Zobrazovaci
k////ﬁJednutku

Rrdict Jednotka/

systému

Vrdtnice

Obrazek 3: Umigho stacionarniho diagnostického a monitorovatizeai preference MHD.
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3.5 Prenos dat pro preferenci MHD

Komunikace mezi vozidlemiadicem SSZ bude po radiové frekvenci a ta’'ma volrg vyuzivaném
kmito¢tu 868 MHz nebo v privatnim pasmu 400 — 500 MHzleangiresréni zadavatele, ktery definuje
piesnou frekvenci poifméleni odCTU.

Informace o poloze vozidla budou zajidy systémem GNSS (GPS). Vozidla budou vybavena
jednotkou preference, ktera musi umaZat Fijem signalu GNSS (GPS).

3.6 Prenos dat pro vzdalenou spravu SSZ

Zarover bude umozén dalkovy gistup dofadice vybrané servisni organizaci. Musi byt umiian
plnohodnotna vzdalena sprava SSZ pro plnohodnatramifikace signalnich pldn jejich parametr
dle dopravnihd@eSeni ¥etne moznosti stahovani archivu a nahravani SW. Konagglude of
zajiS€na pomoci GSMipojeni, vybaveni 3G/LTE modemy pro datow#pjeni na straSSZ bylo
popsano v fechozi kapitole. Dodavatel musi v ramci této zaigdekhnicky zajistit kompletni
komunikaci na obou stranach dle tohoto pozadavku.

3.7 Vazba na nadstavbovy systém

VSechny prvky preference VHD popsanéreqrhozich kapitolach musi zajistit vazbu tignavovany
nadstavbovy systém. Jedna se o modularni dohlealiidici systém vetns webové vizualizace

s mapovym podkladem. Modularni systém zaji§ na pozadi komunikaci s koncovymi
technologiemi, provadi zpracovani dat, automatitk@ni, algoritmizaci apod. Webova vizualizace
slouZzi pro zobrazeni stavu vSecthizani, jejich lokalizaci na mapruc¢ni povelovani a nastaveni
poZadovaného stavu, zobrazeni historickych dat.apod

MESTSKY DISPECINK

GSM 3G/LTE

GN'SS
:cavs:

‘ § G5M 3G/LTE

BEEM Hz/400-500 MHz

Jednotks preference . » . lednotks preference

Obrazek 4: Schémaegnosu dat a provazanost jednotlivych prajektodavka v ramci toho projektu je
zvyrazreéna Zlug, dale jsou navaznosti na dalSi Zaynrmeésta (nadizena Urove - mestsky disp&ink).
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4 Vazba na nadstavbovy systém

4.1 Meéstsky dispe €ink — obecny popis

Cilovy stav je vytveéeni nadiizené arova — mestského dispgnku, do rthoz se postugnbudou sbihat
vSechna dostupna data, aby mohlo bystoiizeno ,chyte®. V praxi to znamena néflad napojeni
spravy nésta na tento systém, v prvni etg@jména vedeni linek MHD, jejich preference a ddhia
swtelre fizeni Kizovatky (SSZ) s fedpokladem dalSiho rozévani. Vybrana @lezita data by
zarover méla byt k dispozici obyvatém on-line.

Reseni natizené Grova (dispeinku) neni soséasti této zakazky, ale budeseno v ramci samostatné
akce, proto v satasné dob neexistuje Zadna ucelena koncegicgavrh architektury a propojovani
s dalSimi systémy ve ¢sic.

Z toho divodu je v tomto dokumentu nadefinovan zéakladni pdpnkcionalit pro pozadavky na
pienos a poskytovani dat, které se budimngSet mezi SSZ a ridéeknou urovni (stskym
disp&inkem) s ohledem na zakladni funkd&kvatky (vypnuto, zapnuto apod.) gepos informaci o
preferenci do nadstavbového systému.

4.2 Méstsky dispe ¢€ink — celkové reSeni

M¢éstsky dispéink je systém, ktery v s@lintegruje progedky MHD (jizdnitady, preferenci), SSZ a
vyhledow dalSi telematické aplikace. Zakladem celého disie je gehledny mapovy podklad,
ktery pro poteby dispéeni, nabizi vstup do systému, sledovani &j@dnotlivych sodasti systému,
piipadre jejich ovliadani. Usedna umoiuje napojit a integrovat do sebe prvky &zeni libovolnych
vyrobai, prostednictvim API, pipadré vyménnych datovych soubdr(xml, csv, txt).

- Serverovd cast dispecinku bude provozovana jako soubor sluzeb na predem urcené lokalité
prostfednictvim dedikovanych nebo virtualnich server(.

- Klientska ¢ast dispecinku bude dostupna z kteréhokoliv béZzného webového prohlizece a pripojena na
serverovou Cast prostfednictvim sité internet. Po zadani URL se zobrazi vstupni stranka systému s
dialogem pro pfihlaseni. Zakladni pfihlasovaci okno umoznuje pfihlaseni uzivatele do systému. Kazdy z
uzivatelll systému musi mit v systému zavedeny uZivatelsky ucet, tj. musi byt registrovany. Prihlasovani
i celd Ustfedna je provozovana zabezpecené pomoci HTTPS

Reseni nadstavbového systému bude postaveno naopee komunikéni platforne, zaloZzené na
publish/subscribe mechanismu. Architektura budeawgaa na modularni platforénktera p@ita

s integraci jednotlivych funkci jako modykteré spolu komunikuji pragdnictvim oteteného
protokolu, vybranéidici funkce Izgesit prostednictvim proprietalniho protokolu. Nabizi moznost
spuskni v clusteru pro zvySeni propustnosti a za&fistrySsi spolehlivosti systému.

Technologicka architektura bude reéfha na dv zakladnicasti:

- Jadro — Cast systému, kterad je zodpovédna za systémové funkcénosti, jako je komunikace s okolnimi
technologiemi a systémy, provadéni algoritm, automatizace, diagnostika apod.

10



Dopravni telematika ZR 2018 07/2018

SO 6 — Preference MHD

- Vizualizace — ¢ast systému, ktera slouzi jako rozhrani mezi systémem a uZivateli. Vizualizace slouzi
uzivateli jako vystup ze systému a poskytuje mu mozZnost do systému vstoupit. Vystup i vstup jsou
poskytovany pfehlednou a srozumitelnou formou.

- Pro prehled vsech technologickych zafizeni v rdmci projektu nabizi systém zobrazeni v geografické
mapé. Lokalizace mlze byt ve formé bodu, linie nebo oblasti. Vizualizace dispecinku zaroven nabizi
moznost integrovat do mapy vektorova schémata (napf¥. schéma kriZzovatky).

- Jadro a vizualizace jsou striktné oddéleny s jasné definovanym, udalostné fizenym komunikacnim
rozhranim. Diky tomu je jadro schopno fungovat samostatné bez vizualizace.

Reseni nadstavbového systému bude modularni, veSstiéystému jsou rogkny do samostatnych
moduli, pricemz kazdy modul realizuje futikost, kterou mohou sdiléitna kterou mohou navazovat
ostatni moduly, saiasné i budouci. Moduly funguji jako samostatné gtae procesy, coz zvysuje
spolehlivost celého systému, nélpsi nefunkénosti modulu (& uz z jakéhokoliv dvodu) nedochazi

k padim jinych moduli. Systém musi bytipraven na snadné rogsii a pizptisobeni funknosti
dodanim noveho modulu, ktery ropoZzadovanou furthost realizuje. Komunikace mezi moduly
musi byt minimalizovana na nezbytnou Umyvgrenosy mezi moduly musi bkizeny udalosté (data
jsou zasilana pouzé&imeéné hodnot, vznikwi zaniku udalosti apod.), zaravgsou genasena v
binarni forng, piicemz je moznéignaset data od jednoduchych datovycli fyp slozité objekty.
Data musi byt umozmo také penasSet Sifrovah

Pristup do systému musi byt zabesgre pomoci uZivatelského jména a hesla, kterérevdiho a
uloZeno v databazi aplikace. VeSkery provoz meenkém a systémem musi byt uskiitevan

pomoci zabezgeného spojeni https.

Nadstavbovy systém musi disponovat databazi, kteté uchovavat veSkeréjpta data, jako jsou
detekovana vozidla, chybova hlaSeni a podabto po dobu zadanou objednatelem (poslednich 45
dni).

4.3 Méstsky dispe ¢ink —FeSeni komponenty preference MHD

Souasti celého systéemu jéghledny mapovy podklad, ve kterém bude mozné zaheanotliva
zaizeni. Mapu je mozné posouvatifghiZzovat i oddalovat. Kliknutim na ¥&eni je mozné zobrazit
detaily jeho stavu.
Na prehledovou mapu je mozné zapnout vrstvu jednotlivigoiicnich komponent (preferéni
komponenta MHD, komponenty spravy SSZ apod. Kompignsou v map zobrazeny pomoci
stavové ikony — zelena (stav OK), Seda (neznanwj,stervena (porucha) ripadre dalSich.
Kazda vrstva zdzeni je dopltina o navigéni panel, pes ktery bude mozné&igavat/odebirat nova
zaizeni (konfigurace GPS skadnic, napojeni na preferam jednotku) a zobrazovat jejich detailni
informace. Po kliknuti kurzorem na konkrétni komeotu se zobrazi zakladni stav (technologicky,
provozni), moznost lokalizace na mapmoznost zobrazeni detailu daného prvku. V zaéhlav
naviga&niho panelu operéator uvidi &t funkcnich zaizenich a peet za&izeni s poruchou.
Nadstavbovy systém umozni vytitdrasu ¢asovou souslednost) kazdého spoje na zékialaseni
a odhlaseni. Disger ma moznost na zakkagybéru spoje a zadaasové podminky sestavit celou
trasu spoje a to az 45 dniéome.
Casova trasa bude zobrazenaehpedné tabulce s nasledujicimi udaiji:

- typ spoje, Cas prihlaseni, ¢as odhlaseni, zpozdéni od jizdniho radu, kfizovatka (ID, nazev), cislo cile

Déle bude umozmo dle nastavenyatasovych podminek sledovani a prochazeni
uplatrenych/neuplaténych narok na preferenci. ¥etrg zobrazeni za jakych nastaly podminek,
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piipadre jaké ntly dopady. Historie je k dispozici minim&mpo dobu 30 dina nabizi nasledujici
Udaje:
- ¢as,cislo kizZzovatky,¢islo komponentygislo vozu, typ (odhlaskariplaska), kéd fijezdové a
odjezdové wtvé, ¢islo linky, typ vozidla, cil, piadi, snér, priorita, odchylka od jizdnihiadu

4.4 Definice datovych p Fenos & na m éstsky dispe €ink

Na zaklad definovani zakladnich poZzadadvk technickéh#eSeni nadstavbového systémugtakého
dispeinku) v pgrechozich kapitolach je nyni mozné definovat poZzkgaa zmisob komunikace a
prenosu dat ze SSZ.

Na mestsky dispeink by nely byt prenaseny ze SSZ data pouze pro dohled nad technistauam
SSZ a informace o Urovni preference. Pro mozngshwti SSZ (pepnuti na blikavou Zlutou) budou
na bokuradice umis¢ny samostatnéippin&e, ke kterym budou mitristup technické sluzby #ata
pro zajisSéni operativniho zasahu a budou mit samostatny zamek

Pro zajis¢ni této komunikace bude kaztgdic SSZ vybaven 3G/LTE modemy pro datov#pjeni

s moznosti nastaveni IP adresy (&mi této zakazky) a dale bude integrovan do platjor
nadizeného systému @atského disp#nku, budereSeno v samostatné zakazce) a bude schopen
poskytovat a pijimat informace v takovém rozsahu, aby byl schomatizovat vSechny pozadavky
uvedené v této dokumentaci. Vzhledem k tomu, Zeltokace na stranradice a na stranastedny
jsouteSeny v samostatnych zakazkach, je v této dokumigradaadovano ijigdavanidchto dat pomoci
rozhrani popsanych dodavatelem. Musi se jednataihkikaci prostednictvim ote¥eného protokolu,
ktery bude schvaleny objednatelem (ha&pCIT, UTMC, CANTO, pipadré dalSi navrzeny
dodavatelem). Vipadt, Ze nedojede k odsouhlaseni protokolu mezi objethra a dodavatelem,
povazuje se protokol OCIT prizeni dopravy mezi tigdnou aadicem za standardni ot&né
rozhrani aeseni, které je furski i v jinych msstechCR a v zahrardi.

Zarovai je nutné tento pozadavek promitnout i do pozatiamekdodavatele nadstavbového systému.

Minimalni poZadavky naignos dat o stavu SSZ:
- Stav SSZ - vypnuté/zapnuté
- Porucha
- Chyba komunikace

Na zaklad prenesenych dat musi byt n&stském disp@nku umozrno zobrazit v mapovém
podklady stav kazdého SSZ pomoci stavové ikonypt ralena (stav OK), Seda (neznamy stav/chyba
komunikace)¢ervena (porucha) fjpadré dalSich.

Pozadavky naignos dat o stavu preference:

- Informace o spoji a vozidle (linka, ¢islo spoje, Cislo poradi, evidencni Cislo BUS, cil spoje, smér jizdy,
priorita)

- pfihlaseni do SSZ — oznaceni kfiZzovatky, oznaceni ptihlasovaciho mista, ¢as pfihlaseni, zpoZdéni od
jizdniho fadu

- odhlaseni ze SSZ — oznaceni kfizovatky, oznaceni odhlasovaciho mista, ¢as odhlaseni, zpoZzdéni od
jizdniho fadu

- reakce fadice na pozadavek vozu

Na zaklad pirenesenych dat musi byt n&stském disp&nku umozriino dle nastavenyatasovych
podminek sledovani a prochazeni ugiagith/neuplaténych narok na preferenci, 8etné zobrazeni
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za jakych nastaly podminelkiipadreé jaké nely dopady. Dale musi byt umoamo vytvait
v mapovém podkladu #stského dispgnku ¢casovou trasu vozidla.
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5 Vedeni linek MHD k rizovatkami SSZ
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5.1 K1 Horni - Smetanova
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5.2 K2 Dolni - Zizkova
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5.3 K2 Dolni — Wonkova
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5.4 P1,P2 prechody Masarykovo nam ésti
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5.5 P3 Bezru éova
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